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STORMWATER DETENTION TANK DESIGN IN SEMI-ARID AREAS: A CASE
STUDY IN THE REGION OF MURCIA

Garcia Calvo, Carlos Joaquin; Soriano Pacheco, Pedro Francisco; Garcia Cascales,
Maria Socorro
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Semi-arid areas are characterized by a climate with scarce and torrential rain events,
with the Region of Murcia being a clear example. This situation has conditioned the
design of stormwater detention tanks from the first one built in the 1980s in that territory,
when it already had basic functions as rolling runoff that contributed to the general ovoid
unitary system, but also the reuse of the water by the irrigators of the Campo de
Cartagena.

Currently 27 stormwater detention tanks have been executed throughout the Region. For
the design the high levels of contaminants in the first water washes with periods of time
between rains, the need to reuse all the waters, the conditions of the end receivers
especially sensitive and protected and integration into the overall system of sanitation
and exploitation of wastewater treatment have all been taken into account.

In this paper an inventory of stormwater detention tanks is presented for the Region of
Murcia with their design features and establishing common parameters regarding the
impermeable surface, with the total area concerned, the buildability and economic
viability.
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DISENO DE TANQUES DE TORMENTAS EN ZONAS SEMIARIDAS: CASO DE
ESTUDIO EN LA REGION DE MURCIA

Las zonas semiaridas se caracterizan por tener un clima con escasos y torrenciales
episodios de lluvia, siendo la Regién de Murcia un claro ejemplo. Esta circunstancia ha
condicionado el disefio de los tanques de tormenta desde el primero que se construyé
en los anos 80, donde ya tenia como funciones basicas no solo la laminacion de las
aguas de escorrentia que se aportaban en sistema unitario al ovoide general, sino
también la reutilizacion de las mismas por los regantes del Campo de Cartagena.

En la actualidad se han ejecutado 27 tanques de tormenta en toda la Regién. Para el
disefio se han tenido en cuenta las elevadas concentraciones de contaminantes en las
primeras aguas de lavado con periodos de tiempo prolongados entre lluvias, la
necesidad de reutilizacion de todas las aguas, las condiciones de los receptores finales
especialmente sensibles y protegidos y la integracion en el sistema general de
saneamiento y en la explotacion de las depuradoras

En este articulo se presenta un inventario de los tanques de tormentas de la Regién de
Murcia con sus caracteristicas de disefio y estableciendo parametros comunes en
relacion con la superficie impermeable, con la superficie total afectada, la edificabilidad
y la viabilidad econdmica.

Palabras clave: Tanques de tormenta; Urbanismo; Reutilizacion de aguas
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1.- Introduccion

Las zonas semiaridas se caracterizan por tener un clima con escasos y torrenciales episodios
de lluvia, siendo la Region de Murcia un claro ejemplo. De hecho, las precipitaciones en esta
zona de estudio tienen las caracteristicas de intensos aguaceros, debido a los vientos del este y
sureste procedentes del Mar Mediterraneo, cuya accion se ve a menudo reforzada por la
presencia de fendmenos de “gota fria”. En la génesis de dichos fendmenos interviene también,
de forma determinante, la temperatura superficial de las aguas del Mediterraneo, que alcanza
su maximo anual a comienzos del otono. De esta manera, el aire célido que fluye hacia las
costas sudorientales de la peninsula ibérica, donde se encuentra la Region de Murcia, se va
cargando de humedad a lo largo de su recorrido contribuyendo a intensificar la evaporacién a
causa de esas altas temperaturas. (Yesa A., 2007)

Figura 1: Balsa de Laminacion de Pluviales en la Alberca (Murcia)

Esta circunstancia ha condicionado el disefio de los Tanques de Tormenta (TQT), desde el
primero que se construyo en los anos 80, proyectado por el Ingeniero de Caminos Cartagenero
D. Lucindo Garcia Poveda para el SEPES en la urbanizacién del poligono de Santa Ana donde
ya tenia como funciones basicas no sélo la laminacion de las aguas de escorrentia que se
aportaban en sistema unitario al ovoide general, sino también la reutilizacién de las mismas por
los regantes del Campo de Cartagena.

Figura 2: Vista cenital aérea Tanque de Tormentas en Urbanizacion Montevida en La Alberca
(Murcia)
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En la actualidad se han ejecutado 30 tanques de tormenta en toda la Region (Algunos ejemplos
en Figura 1, 2 y 3) como consecuencia de los nuevos desarrollos urbanisticos, para evitar
vertidos contaminantes a cauces y como mejora para la explotacién de las EDAR, cumpliendo
asi con los objetivos anti-inundaciones y de proteccion del medio ambiente de la Ingenieria
Sanitaria. Ademas se estan proyectando otros 20 en el entorno de la Laguna del Mar Menor
como proteccion contra los vertidos. Para el disefio se han tenido en cuenta las elevadas
concentraciones de contaminantes en las primeras aguas de lavado con periodos de tiempo
prolongados entre lluvias, la necesidad de reutilizaciéon de todas las aguas, las condiciones de
los receptores finales especialmente sensibles y protegidos y la integracién en el sistema
general de saneamiento y en la explotacion de las depuradoras.

En este articulo se presenta un inventario de los tanques de tormentas de la Region de Murcia
con sus caracteristicas de disefio y estableciendo parametros comunes en relacién con la
superficie afectada, la edificabilidad y la viabilidad econdmica. (Balseiro-Rio C. et al, 2010;
Garcia-Enriquez et al., 2009).

Figura 3: Aliviadero y Tanque de Tormentas Corvera Norte

En efecto, se trata de relacionar las infraestructuras construidas en la Regién de Murcia, de
acuerdo a la consulta de los diferentes proyectos constructivos, y extraer de ellos la informacion
basica que sirva como punto de partida para posteriores analisis, tales como diferentes disefios
de acuerdo a distintas condiciones de contorno y objetivos, distintos sistemas constructivos
empleados, modos de operacién, mantenimiento y limpieza que impliquen mejoras en la
gobernanza y objetivos relacionados con la sostenibilidad ambiental de las soluciones
adoptadas. A partir de aqui se pueden acotar las tareas que den lugar a nuevas experiencias
con referencias bibliograficas especificas en cada caso.

2.- Inventario y tipologia de obras ejecutadas en la Region de Murcia.

En la tabla 1 y Figura 4 se relacionan las treinta instalaciones que se encuentran ya construidas,
su ubicacidn, la tipologia del mecanismo de limpieza escogido la capacidad de almacenamiento
del tanque principal y de las balsas de almacenamiento complementarias en el caso de que
existan. El organismo promotor de la obra y la empresa gestora. (Garcia Bermejo, J., 2011).
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Tabla 1. Inventario Tanques de Tormenta Construidos en la Regién de Murcia

TERMINO M. UBICACION TIPO CAPACIDAD PROMOTOR GESTOR
ABANILLA EDAR- ABIERTA VOLQUETE 1.400 DGOH ESAMUR
ABARAN RIBERA PLUVIALES 600 DGOH MUNICIPAL
ALCANTARILLA P.1.O.-ABIERTA EYECTOR 1.750 DGOH MUNICIPAL
ALGUAZAS RIBERA EYECTOR 8.000 DGOH ESAMUR
CARTAGENA SANTA ANA BALSA 15.000 SEPES MUNICIPAL
CARTAGENA C. BEAZA EYECTOR 800 DGOH ESAMUR
CARTAGENA ALFONSO Xill EYECTOR 1.000 ACUAMED MUNICIPAL
CARTAGENA URRUTIAS-PQ EYECTOR 3.250 DGOH MUNICIPAL
LOS ALCAZARES PARQUE EYECTOR 4.000 DGOH MUNICIPAL
MURCIA N. CONDOMINA EYECTOR 12.000+70.000 J.COMPENSAC MUNICIPAL
MURCIA THADER RECIRCUL. 6.500 J.COMPENSAC MUNICIPAL
MURCIA GUADALUPE EYECTOR 2.000 J.COMPENSAC MUNICIPAL
MURCIA H. RIQUELME EYECTOR 4.500 J.COMPENSAC MUNICIPAL
MURCIA EL ESCOBAR EYECTOR 4.500 J.COMPENSAC MUNICIPAL
MURCIA TRES MOLINOS EYECTOR 4.000 J.COMPENSAC MUNICIPAL
MURCIA EL BRONCHO EYECTOR 4.500 J.COMPENSAC MUNICIPAL
MURCIA LA TERCIA EYECTOR 2.000 AYTO-MURCIA MUNICIPAL
MURCIA TRAMPOLIN PREFABR. 1.500 J.COMPENSAC MUNICIPAL
MURCIA EL VALLE EYECTOR 4.000 J.COMPENSAC MUNICIPAL
MURCIA CORVERA 1 EYECTOR 4.500 J.COMPENSAC MUNICIPAL
MURCIA CORVERA 2 EYECTOR 2.000 J.COMPENSAC MUNICIPAL
MURCIA AEROPUERTO - 150+50.000 AEROMUR. MUNICIPAL
MURCIA MONTEVIDA EYECTOR 12.000+50.000 J.COMPENSAC MUNICIPAL
MURCIA SANTO ANGEL LINEA 200 J.COMPENSAC MUNICIPAL
PLIEGO URBANA EYECTOR 1.500 DGOH MUNICIPAL
SAN JAVIER LA RIBERA EYECTOR 2.500 DGOH MUNICIPAL
SANJAVIER ACADEMIA EYECTOR 3.500 DGOH MUNICIPAL
SAN JAVIER LO PAGAN EYECTOR 3.000 DGOH MUNICIPAL
YECLA EDAR EYECTOR 3.000 DGOH ESAMUR
VOLUMEN TOTAL EN TANQUES 109.000 m?

VOLUMEN TOTAL EN BALSAS 205.000 m*
CAPACIDAD DE TOTAL DE ALMACENAMIENTO 314.000m?
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Figura 4: Ubicacion y Capacidad de los Tanques de Tormentas en la Region de Murcia

Ubicacion y Capacidad de los Tanques de
Tormentas en la Region de Murcia

id | nombre volumen | Tipo

1 | Abanilla 1400 Volquete
2 | Abaran 600 Pluviales
3 | Alcantarilla 1750 Eyector
4 | Alguazas 8000 Eyector
5 |Santa Ana 15000 | Balsa

6 | Cabezo Beaza 8000 Eyector
7 | Benipila 10000 | Eyector
9 | Los Urrutias 3250 Eyector
9 | Los Alcazares 4000 Eyector
10 | Nueva Condomina | 12000 | Eyector
11 | Thader 6500 Recirculacién
12 | Guadalupe 2000 Eyector
13 | Hacienda Riquelme | 4500 Eyector
14| El Escobar 4500 Eyector
15 | Tres Molinos 4000 Eyector
16 | El Broncho 4500 Eyector
17 | La Tercia 2000 Eyector
18 | El Trampolin 1500 Prefabricado
19 | El Valle 4000 Eyector
20 | Corvera 1 4500 Eyector
21 | Corvera 2 2000 Eyector
22 | Aeropuerto 150 Linea
23 | Montevida 12000 Eyector
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3.- Criterios utilizados para el calculo de capacidad.

Todos los tanques ejecutados salvo el de Abaran estan integrados dentro de redes unitarias y
por tanto la mezcla lleva, en cualquiera de los casos, altas cargas contaminantes bien de origen
sanitario, o bien de lavado de superficies viarias.

Esta carga contaminante se agrava especialmente, como es bien sabido, en las primeras aguas
de lluvia con el lavado de calles, y en las zonas semidridas aun mas al existir grandes periodos
de tiempo entre precipitaciones, generalmente meses como es el caso de Murcia.

Esta caracteristica de nuestro clima es fundamental a la hora de establecer los condicionantes
de los tanques de tormentas, y asi se tuvo en cuenta cuando con el aumento del desarrollo
urbanistico a principios de este siglo se decidié dotar a los nuevos desarrollos con este tipo de
instalaciones siguiendo la Directiva 2000/60/CE Marco de Aguas y las indicaciones de la
Confederacion Hidrografica del Segura (CHS) para los estudios de vertidos a cauce publico.

Este condicionante junto con la politica de reutilizacion de las aguas que se ha seguido en la
Region de Murcia generd que los criterios del calculo de la capacidad de los tanques de
tormentas ejecutados, desarrollados con caracter previo a la publicacion del “Manual nacional
de recomendaciones para el diseno de los tanques de tormentas” (Ministerio Agricultura,
Alimentacion y Medioambiente, 2014), hayan seguido, con diferentes interpretaciones, dos
consignas fundamentales:

12.- Que los vertidos a los cauces receptores tuvieran menos carga contaminante que la
establecida en los parametros de vertido con los que se concedia la Autorizacion. La
CHS, con caracter genérico ha exigido los planteados en la tabla 3 del RDPH aprobado
por Real Decreto 849/1986.

22.- Que los vertidos a cauces tuvieran una periodicidad no mayor de 2 afos, es decir, el
mismo periodo de retorno minimo con el que se habian disehado los saneamientos
hasta entonces.

Con esto se garantizaba ante cualquier nuevo desarrollo la conservacién de las condiciones
iniciales del cauce. (Russo et al, 2008)

Plantear la dependencia de la capacidad del tanque en base al valor del caudal punta o al
caudal medio permite una asignacion de costes por unidad de edificacidon necesaria en los
momentos en los que la totalidad de las obras es sufragada por los promotores en iniciativa
privada. (Beneyto Gonzalez-Baylin, M. 2004),

En los nuevos desarrollos urbanisticos una vez calculadas las precipitaciones tipo para periodos
de retorno de 2 anos, mediante la hipdtesis que admite una lluvia sintética (artificial) que simula
la descarga de una célula convectiva de precipitacion, se estimdé como parametro de calculo
para el saneamiento una lluvia tipo de 90 litros/segundo y hectarea con una duraciéon de 20
minutos. Este parametro coincide en usos residenciales urbano con densidades de urbanizacion
de 0,5 m’’m? y de 6 veces el caudal punta durante tres horas. En efecto, en cuencas
urbanas, la interaccién hidraulica con los elementos de la red y los componentes del mobiliario
urbano se producen en tiempos de concentracion muy cortos, con mucha variacion de calado y
con poca diferencia de volumen. Sin embargo, en las cuencas periurbanas, los umbrales de
escorrentia son mucho mayores, debido fundamentalmente a la mayor infiltracién que se
produce en terrenos no urbanizados, mas permeables, por lo que los aumentos de lamina de
agua son menos sensibles a pequenas variaciones de lluvia. (Llopart-Mascaro et al., 2010)
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Si estudiamos las distribuciones de los histogramas para diferentes tiempos de concentraciéon
comprobaremos que a partir de las 3 horas la cantidad de agua acumulada aumenta con poco
gradiente para estimar que sea necesario aumentar la capacidad de almacenamiento necesaria.

Esto viene a garantizar que no se vertera nunca con diluciones inferiores a 15 veces el
caudal medio, valor muy parecido a las 17 Qm que ha exigido la Comunidad de Madrid en los
proyectos que desarrollé posteriormente.

Ademas, viene a ser lo mismo que calcular el volumen en funcién de la superficie de suelo con
ordenes de magnitud en torno a 1m*100m? de suelo neto, valor muy parecido a los
planteamientos maximos en las Instrucciones Técnicas para las Obras Hidraulicas en Galicia
(ITOHG) (Pedro Puertas, 2014).

Estos valores son, por tanto, superiores a los que se recomiendan en las regiones con
pluviometrias mas altas y mas regulares. Comparativamente podriamos decir que son casi
inversamente proporcionales a la cantidad de lluvia acumulada anual.

La experiencia hasta ahora nos da la razén a ambos y es bien simple, en las zonas de lluvia
mas habitual, las superficies urbanas se lavan con mayor frecuencia y por lo tanto las
aportaciones afectan menos al cauce publico, son menos contaminantes pudiendo reducir la
periodicidad del alivio y con ello las dimensiones de los tanques.

Sin embargo parece que deba estudiarse un nuevo pardametro que no sea el de disminuir tanto
porcentualmente el numero de vertidos si no también la cantidad de agua recogida total en el
mismo periodo para un aio medio y el nimero anual de dias de lluvia.

En las zonas semiaridas esta fue una preocupacién desde el principio. Por una parte la falta de
experiencia generaba la preocupacion sobre un posible exceso en el dimensionamiento, y por
otra la justificacion econémica de la actuacién con la posible reutilizacién de las aguas. Como ya
se ha comentado, la experiencia ha dado la razén y de hecho los proyectos de tanques de
tormentas en la Regién de Murcia han pasado a ser habituales en cualquier actuacién de
infraestructuras.

Las actuaciones y proyectos que no pertenecen a nuevos desarrollos estan condicionadas por
los servicios existentes y las disponibilidades de terrenos. En el ayuntamiento de Murcia tan
solo la actuacion en la pedania de Gea y Truyols corresponde a este caso, mientras que lo es
para la totalidad de las obras promovidas por la Direccion General de Obras Hidraulicas (en
adelante DGOH) y por Aguas de la Cuenca Mediterranea (ACUAMED). Para el disefio de su
capacidad se han tenido en cuenta los caudales aportados por las cuencas al saneamiento
municipal y el periodo de retorno de los vertidos. En algunos casos incluso se han integrado en
las propias EDAR aumentando considerablemente la eficacia de las instalaciones.

4.- Criterios constructivos.

Todas las instalaciones captan el agua mediante derivaciones del saneamiento, en general
mediante aliviaderos que a partir de una dilucidon de disefio envian el agua al depésito. (Andrés
Domenech I., 2010a,b)

Tanto en estos aliviaderos como en el que se ubica en el Tanque de tormentas para expulsar
los excesos de caudal cuando se supera su capacidad, se han disefado con deflectores para
evitar la entrada de grasas y flotantes al depdsito y para que salgan de este a los cauces. Los
deflectores, en acero inoxidable o galvanizado en caliente, se calcularon para evitar
subpresiones o velocidades altas que puedan dar lugar a arrastres
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Las instalaciones del Poligono de Santa Ana en Cartagena, de Nueva Condomina y de
Montevida en Murcia (Figura 5), tienen balsas de grandes dimensiones, impermeabilizadas con
PVC o PET para aumentar la capacidad de retencion. En el caso de Santa Ana realmente
conforma el propio Tanque de tormentas, mientras que en Nueva Condomina y en Montevida se
situan aguas arriba y aguas abajo del propio tanque para evitar que las aguas de lluvia entren
en el saneamiento y para laminar o reutilizar las aguas aliviadas del propio tanque
respectivamente.

Figura 5: Salida del TQT de Montevida a la balsa de laminacion, en la Alberca (Murcia)

La estructura de los tanques consiste en un vaso enterrado de hormigén armado. Dependiendo
del tipo de terreno se han ejecutado con un vaciado total, por bataches o bien ejecutando un
muro pantalla previo. La solera de espesor suficiente en el caso de nivel freatico alto siempre ha
llevado una pendiente superior al 1% para facilitar la limpieza del vaso. El canal de recogida se
ha disenado para poder alojar las bombas eyectoras del sistema de limpieza y garantizar que el
agua que puede alojar es capaz de mantener el sistema en funcionamiento a niveles minimos
de tanque.

Figura 6: Sistema de Limpieza por Volquetes de Abanilla
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El sistema de limpieza en todos los casos es del tipo de hidroeyectores (Figura 7) salvo en
Abanilla (Figura 6) que es de volquetes. La eleccion de eyectores viene motivada por la
posibilidad de introducir aire en la mezcla evitando fases anaerobias de gases y olores sin
necesidad de aportar agua para el llenado de los volquetes o del sistema de camaras de
descarga con compuertas.

Los muretes guia para la limpieza en el caso de los nuevos desarrollos se han convertido en
muros de separacién entre modulos dentro del Tanque. Con eso se ha conseguido tener
diferentes calidades de mezcla en el tanque de tal forma que los primeros en llenarse siempre
seran los mas contaminados, mientras que los ultimos ya han sufrido procesos de decantacion y
oxigenacion.

Figura 7: Planta TQT de Corvera-1 HIDROEYECTORES
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Esta versatilidad en algunos campos de golf ha servido para aprovechar incluso las aguas de
drenaje del riego diario, llegandose a recuperar mas del 35% de los caudales mediante una
gestion adecuada de las horas de riego, la recuperacién y pretratamiento de los drenajes en el
TQT para luego ser enviada a los lagos y con un postratado en la dosificadora para riego, ser
reutilizados. Esta posibilidad y el amparo del Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el
que se establece el régimen juridico de la reutilizacién de las aguas depuradas han abierto la
posibilidad de enviar las aguas de los modulos posteriores al terciario de las EDAR, o bien
someterlas a un tratamiento menor.

Con estos criterios se disefid el TQT de Alguazas, situado entre el saneamiento municipal y la
EDAR, asi como la mayoria de los TQT que se han ejecutado en el Término Municipal de
Murcia, generalmente asociados a grandes Resorts. La instalacion de Alguazas (Figura 8) tiene
la particularidad de una irregular planta geométrica, en la que los mdédulos se adaptan a las
dimensiones de la parcela a fin de maximizar capacidades.
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Figura 8: Planta y seccién del TQT de Alguazas con muros y muretes guia
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Para el vaciado del tanque se emplean bombas. En el caso de existir médulos se ha disefiado
una bomba por camara a fin de poder discriminar cada una de las mezclas, mientras que en
caso contrario, como en cualquier bombeo, se ha dispuesto un minimo de dos bombas.

La separacién entre médulos en el canal de limpieza que contiene los eyectores disefiados se
ha garantizado con compuertas tajadera de acero galvanizado en caliente, mientras que en la
entrada general del tanque se ha colocado una compuerta antirretorno.

También se han dispuesto sensores de nivel de liquidos y asi como seguridad de gases con
autdmatas y emisores-receptores para ser capaces de integrarlos mediante telecontrol en los
SCADA de las EDAR a las que van asociados. (Suarez Lépez, J., et al, 2012)

Los eyectores son capaces de programarse para funcionar no solo en modo limpieza sino
también para un suministro periédico a la mezcla de oxigeno y extraordinario en caso de que los
detectores de gases detecten fases anaerobicas

5.- Parametros de costes estimados

El coste medio de los tanques de tormentas ejecutados en Murcia, tanto por los promotores
privados como por la DGOH se sitta en torno a los 200 €/m?® de capacidad de almacenamiento.

Las diferencias que se observan en los precios de los proyectos se corresponden con la
necesidad de ejecutar colectores o0 bombeos de gran capacidad, que no son atribuibles a un
coste genérico del tanque.

Los costes del tanque de Abanilla tan solo han sido de 150 €/m? pero es evidente que el ahorro
se debe a que esta descubierto, y el coste del forjado transitable que es necesario en este tipo
de instalaciones corresponde con el ahorro.

Otro de los sobrecostes se ha planteado con la necesidad, a veces de ejecutar los paramentos
mediante muros pantalla. En cualquier caso esto no es significativo y como mucho puede
suponer un incremento de 10% en el coste del tanque.

Si repercutimos esa cantidad por metro cuadrado de suelo neto, estimando el célculo con 1_m?

por cada 100 m? de suelo neto, obtenemos una repercusion del coste del tanque de tormentas
de 2 €/m? de suelo, de 4 €/m? de edificabilidad si trabajamos con densidades de 0,5 m*¥m? y de
360 €/vivienda si el tamano de vivienda tipo fuera de 90 m2.

Por otra parte en suelo residencial un coste razonable del interior de la urbanizacion, en la
Region de Murcia, se puede estimar en los 40 €/m?. El coste del tanque de tormentas viene a
ser por tanto un 5% de los costes de urbanizacion.

Por otra parte esta bastante admitido que en la agricultura un precio razonable del agua para
riego se situa en torno a 0,30 €/m*. En nuestra region, tipica de una zona semiarida, tenemos
una precipitacion media de 300 mm/afio por m? repartido en menos de 40 episodios. Si a la
capacidad de reutilizar parte de ese agua unimos otras sinergias como se ha planteado en los
drenajes de los campos de golf, con pocos costes de tratamiento para hacerlos cumplir con las
condiciones de reutilizacion, obtenemos una rentabilidad anadida de este tipo de instalaciones.

6.- Conclusiones.

Segun la experiencia de construccion de los TQT en la Region de Murcia, plantear
dimensionamientos de 1.m* por cada 100 m? de suelo de aportacion en zonas residenciales
parece cumplir las expectativas de este tipo de instalaciones.
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Trasladar el dimensionamiento a parametros de vertido asimilables a edificabilidades facilita la
asuncion de los costes por los promotores privados en los nuevos desarrollos. Los 6 Qp durante
tres horas que se han venido usando en el Ayuntamiento de Murcia con disefios de
urbanizacion habituales han dado resultado.

El coste de los TQT es asumible tanto en su repercusién como coste de suelo como en el m? de
edificabilidad, siendo en cualquier caso inferior al 5% de los costes de urbanizacién de un suelo
residencial.

Los Tanques de Tormentas ademas de proteger los cauces y acuiferos del vertido de aguas con
carga contaminante, sirven como instrumento para la recuperacion de caudales de drenaje y
para la optimizacion del funcionamiento de las EDAR.

En las zonas con pocos episodios de lluvias la disposicion de modulos en los TQT permite
discretizar y mejorar las condiciones de calidad de la mezcla facilitando su reutilizacion y la
explotacion de la EDAR.
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