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Contributions of Leonardo da Vinci to the Graphic Techniques for the Design or
Technical Project.
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According the writers and historians Luca Antoccia and Carlo Pedretti "Leonardo can boast of
having had an indisputable primacy, which places him at the head of the beginnings of modern
scientific illustration, indeed, no one before him had been able to expose so effectively in a
drawing, a complex technical project ".

How did 500 years ago Leonardo da Vinci succeeded in making technical designs of such high
quality to represent his conceptual models?

Leonardo used his great knowledge in drawing and painting, along with his spectacular creative
ability, to generate an important contribution of Graphic Techniques applied to technical designs.

The article intends to enumerate and explain his contributions in this field, distinguishing both the
techniques of which he was inventor (explosion diagrams, families of routes, maps in "bird's-eye
view", aerial perspective, etc.), those rescued from the past ("Foreshortening”, distortion of
scales, "serpentinata”, etc.) or of the ones that he improved from previous scholars (the
perspective of color and the waning perspective), by introducing graphical examples of them.
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Contribuciones de Leonardo da Vinci a las Técnicas Graficas para el Disefio o
Proyecto Técnico.

En palabras de los escritores e historiadores Luca Antoccia y Carlo Pedretti “Leonardo se puede
jactar de haber tenido una primacia indiscutible, que lo sitia a la cabeza de los inicios de la
ilustracion cientifica moderna, en efecto, nadie antes que él habia sido capaz de exponer tan
eficazmente en un dibujo, un proyecto técnico complejo”.

¢ Como hace ya 500 afios logré Leonardo da Vinci efectuar disefios técnicos de tan alta calidad
y conseguir solo a través del dibujo formular sus modelos conceptuales? Leonardo aprovechd su
gran conocimiento en dibujo y pintura, junto con su espectacular capacidad creativa, para generar
una importante contribucion de Técnicas Gréficas utilizables en los disefios técnicos.

El articulo pretende enumerar y explicar sus contribuciones en este campo, distinguiendo tanto
las técnicas de las que fue inventor (diagramas de explosién, familias de recorridos, mapas a
“vista de pajaro”, perspectiva aérea etc.), de aquellas que rescat6 del pasado (el “escorzo”, la
distorsion de escalas, la “serpentinata”, etc.) o de las que mejoré de estudiosos anteriores (la
perspectiva del color y la perspectiva menguante), asi como explicar cémo llevd a cabo su
utilizacion mostrando ejemplos graficos de las mismas.
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1. Introduccion.

Es en el Renacimiento cuando empieza a aparecer la ilustracion cientifica moderna con
muchas innovaciones gréaficas y como una manera de colocar al hombre y a la naturaleza en
el centro del universo, dando seguimiento a la corriente humanistica aparecida entonces.
Leonardo no fue ajeno a ello, y con su capacidad creativa, formacion y conocimiento, es el
creador de un conjunto de técnicas gréficas innovadoras para el disefio, que revolucionaron
el dibujo técnico y la pintura, y que aun hoy se siguen utilizando.

Abandond las técnicas de representacion preconcebidas utilizadas en el Quattrocento, y con
sus detallados conocimientos de la luz y las sombras, de la mecénica, de la geometria, de la
botanica, de la anatomia, de la geologia, etc. generd sus propias técnicas en busca de la
perfeccion estética de manera constante.

2. Latécnica de los “diagramas de explosién” o “explosores”.

Esta técnica de representacion de objetos ha sido muy Gtil para la comprensién de la
conformacion y funcionamiento de maquinas y productos. Pero no es hasta mediados del
siglo XX, cuando surge el término como una ilustracién de tres dimensiones (isométrica) que
muestra la relacién de acoplamiento de las piezas, subconjuntos y conjuntos mayores.
También puede mostrar la secuencia de montaje o desmontaje de las piezas de detalle. AUn
es muy utilizada hoy para plasmar las vistas conjuntas de interiores de los dibujos de
mecanismos, elementos mecanicos o eléctricos, etc. Las vistas en tres dimensiones, y la
animacion son las nuevas herederas de esta técnica.

Figura 1. Martinete actual de la marca Correggio RE (Italia) y su despiece en catalogo en forma
de “explosor”, de manera similar a como Leonardo lo hizo hace mas de 500 anos.
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Pos. Descrizione / Description
1) Cassa martinetto / Screw jack box

Pos. Descrizione / Description
9) Anello di tenuta / Sealing ring
10) Tappo conico / Tapered cap
11) Linguetta / Key

2) Fondello inferiore / Bottom box cap
3) Ruota elicoidale / Wheel

Leonardo, que disecciond en partes individuales, tanto cuerpos humanos (en su faceta de
anatomista), como maquinas y artefactos (en su faceta ingenieril), precisaba representarlos
mediante partes separadas, pero sin perder la visiéon del conjunto. Utilizo para ello esta
técnica, junto con la identificacion y relacion de las partes mediante letras y textos cortos
cercanos a las vistas, por lo que puede considerarse el precursor de “los diagramas de
explosion” en el uso de estudios anatémicos y junto con el ingeniero italiano Mariano di
Jacopo (1382-1453), conocido como “ll Taccola”, para las maquinas y artefactos.
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Leonardo, en el Codice Atlantico, folio 30v! de la Biblioteca Ambrosiana de Milan, dibuja su
maquina (argano) ensamblada en perspectiva, y a su derecha la descompone con detalle,
también en una vista en perspectiva, como si hubiera “explosionado”, pero de manera que
aunque los mecanismos ya estdn separados, conservan su vision de conjunto. De esta
manera no precisa de explicaciébn alguna para su construccion o para entender su
funcionamiento.

Se trata de una méaquina para elevar pesos (argano), compuesta por un mecanismo para
movimiento alterno desde una manivela, producido por un ser humano, que es pasado a un
movimiento continuo, de manera que eleve un peso de manera constante. La maquina
inventada por Leonardo tiene como mecanismo de accionamiento principal lo que en la
actualidad se denominarian martinetes mecanicos.

Figura 2. A) Maguina de movimiento alterno para elevacion de pesos (Argano), Codice
Atlantico folio 30v, (1478-1480). B) Maqueta del Museo de la Ciencia y la Tecnologia de Milan
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El martinete es un accionador mecanico para levantar o desplazar cargas. Transforma un
movimiento rotativo de entrada, generalmente mediante un tornillo sinfin, en desplazamiento
axial del husillo. De esta manera el martinete es capaz de levantar cargas. Hoy los
martinetes pueden ser accionados bien manualmente o mediante motores de c.c., c.a., o de
manera neumética o hidraulica.

Esta técnica también la utilizdé en sus estudios anatémicos, ya que Leonardo, a pesar de la
prohibicion de la Iglesia de aquel entonces, diseccioné y dibujé al detalle a lo largo de su
vida unos 30 cadaveres humanos y de cientos de animales. Todo ello para atajar su
curiosidad por conocer cémo era el hombre, al que consideraba la maquina mas perfecta de
la naturaleza. La mayor parte de sus estudios anatdbmicos estan en la Royal Library de
Windsor (Gran Bretafia).

Leonardo dibuja longitudinalmente toda la columna en el lado derecho de la figura, indica en
ella mediante las letras “A-d” un posible detalle de su parte inicial superior, y ese detalle lo
grafia en perspectiva en el centro del dibujo. Finalmente, “explosiona” las 3 primeras
vértebras de su dibujo central y las representa en una perspectiva forzada, para que pueda
verse su interior claramente. Al mismo tiempo redacta sus anotaciones aclaratorias en
escritura de espejo, junto a las figuras. Tal es la calidad y detalle de tales dibujos
anatomicos que, hasta el siglo XIX, copias de algunos de ellos fueron usados en clases de
estudiantes de medicina.

“

! Nota: Las referencias “v”’y “r’ junto a la denominacion de los folios de los manuscritos o
codices se refieren a “verso” o “reverso”.

1113



21th International Congress on Project Management and Engineering
Cadiz, 12th - 14th July 2017

Segun frase del historiador y teérico del arte francés Daniel Arasse (Paris, 1944-2003)
Leonardo representaba objetos mediante sus incisivos esquemas, de manera que
constituian verdaderos “modelos conceptuales”.

Figura 3. Detalle de la columna vertebral (1508-1509) RLW 19007v, K/P139v. Royal Library de
Windsor.
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3. Los diagramas o graficos de “Familias de recorridos”

También es pionero en hacer uso de lo que hoy se denominan graficos de “familias de
recorridos”, validos para representar un parametro o una variable que va variando
Unicamente en funcidn de otra Unica variable.

Leonardo estimaba que el incremento o disminucion de la fuerza o “potenze” natural sigue
una ley piramidal, o sea una proporcion aritmética (su Ley Piramidal de la Optica la extendia
a los esfuerzos, que asimilaba al plano inclinado o triAngulo en forma de cufia, asi como a la
presién en sus estudios hidraulicos). Manifestaba que la fuerza aumenta con la velocidad y
disminuye con la distancia, mientras que el peso y la percusion crecen proporcionalmente
con la velocidad. Para él su Ley Piramidal representaba una constante universal.

En sus estudios del tornillo, para justificar su desarrollo, lo asimila también a un plano
inclinado, y la relacion entre el desarrollo helicoidal y éste, la justifica en un diagrama
existente en el Cdodice Madrid I, folio 86v de la Biblioteca Nacional de Madrid.

También estudia el fendmeno de la presién en diferentes casos. En los cursos de agua
abiertos, como en su disefio de canal de irrigacion a San Cristofano existente en el Codex
Atlantico folio 1097r, de la Biblioteca Ambrosiana de Milan (1509). En el alcance de chorros
de agua, como puede observarse en el detalle del Cédice de Madrid |, folio 134v, de la
Biblioteca Nacional de Madrid, donde se observa de nuevo la consideracién “piramidal”’ del
fendmeno (la distancia o alcance del chorro disminuye al aumentar la altura del mismo). O
en recipientes cerrados a presiéon, en su estudio del alcance del agua a presion del
Manuscrito C, carta 7r, del Instituto Francés de Paris (Francia).

Asi mismo, puede considerarse pionero en la utilizacion de diagramas en disposicién
circular, utilizando un simil de los “diagramas de cuerdas” con el fin de mostrar relaciones
funcionales entre distintas partes del dibujo, como por ejemplo lineas de fuerza. Asi, por
ejemplo, Leonardo estimaba que la fuerza para vencer los planos inclinados seguia una
proporcion aritmética, por lo que en uno de sus estudios de las tracciones, para interpretar la
fuerza de traccion necesaria en un carro de bueyes con relacién al diametro de las ruedas
del carro, expresa mediante un dibujo circular concéntrico el crecimiento de la rueda y la
relaciona con la piramide lateral del esfuerzo que deben realizar los bueyes (Cddice
Atlantico folio 561v, de la Biblioteca Ambrosiana de Milan). Igualmente utiliza diagramas

1114



21th International Congress on Project Management and Engineering
Cédiz, 12th - 14th July 2017

circulares similares para sus estudios de mecénica y 6ptica del Codex Arundel, folio 93r de
la British Library de Londres, que registra una ratio entre un grado de impetu y su
correspondiente grado de percusion en unidades de medida florentinas.

Figura 4. A) Estudio del desarrollo del tornillo, Cédice Madrid I, f. 86v. B) Disefio de Canal de
irrigacién a San Cristofano, Codex Atlantico f. 1097r Milan (1509). C) Estudio del alcance del
agua a presion, Manuscrito C, ¢ 7r, Instituto Francés de Paris (Francia).
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Figura 5. A) Detalle alcance del agua, Cédice de Madrid I, f. 134v, Biblioteca Nacional de
Espafia. B) Detalle de un estudio mecanica del Codex Arundel f. 93 r (1504) British Library,
Londres. C) Proporcidon geométrica de esfuerzo de bueyes tirando Codex Atlantico f. 561r
(1487-1490) de la Biblioteca Ambrosiana de Milan.
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4. La Técnica de elaborar Mapas a “vista de pajaro” (Carta a volo d"uccello)

Leonardo también es autor de varios planos y mapas, sobre todo de ciudades y terrenos
vinculados a la Toscana y, en menor cuantia, a los estados pontificios de aquel entonces.
Fue en su segunda etapa florentina (1500-1506), época al inicio de la cual (entre 1502 y
1503) estuvo al servicio de César Borgia (Roma 1475-Viana 1507), conocido como ‘I
Valentino”, que lo nombré arquitecto e ingeniero general de los dominios pontificios.
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“Ordenamos y mandamos que al portador del mismo, nuestro bien amado y muy excelso
arquitecto e ingeniero general Leonardo da Vinci, al que hemos encargado la inspeccion de
las plazas y fortalezas de nuestros estados, se le preste la ayuda que se requiera en cada
caso 0 que a su juicio estime necesaria” (Nicholl, 2005). A su servicio realiz6 estudios de
fortificaciones y ciudades y le acompafid en sus campafias militares por la Romagna.
Durante el gobierno (Signorina) de la ciudad de Florencia, Leonardo fue elegido para
redactar el proyecto del desvio del Rio Arno para que Florencia tuviera salida directa al mar,
sin pasar por Pisa su ciudad enemiga. El impulsor de la idea habia sido Nicolas Maquiavelo
(Florencia 1469-1527) en 1503, como secretario de la Chancilleria florentina. Fue en este
proyecto en el que mas tiempo actudé Leonardo como un cartografo/topégrafo, elaborando
magnificos planos y mapas con un detalle y precision como nadie lo habia hecho antes. En
la Royal Library de Windsor (Inglaterra), en el Gabinete de Disefio y Estampas de la Galeria
Uffizi de Florencia y en el Museo de Leonardo, en Vinci, se encuentran la mayoria de ellos.

También estudié y mejord la técnica de la perspectiva, por o que junto con su dominio del
dibujo y el color, fue capaz de generar vistas desde el cielo de las zonas y resaltar lo que el
pretendia en cada momento de manera excepcional. Hasta el “Quattroccento”, e incluso
mucho después, los desniveles se representaban como unas simples “toperas” (p. €j. el
Mapa del Lago “Trasimeno” o “di Perugia” de 1600, del cartégrafo y matematico italiano
Giovanni Antonio Magini (1555-1617), posterior en casi 100 afios a los de Leonardo).

Figura 6. Mapa del Lago “Trasimeno” de 1600, Giovanni Antonio Magini (1555-1617). (Fuente
Wikipedia)

e

Leonardo supera todo ello y recurre a los sombreados de contornos y a su técnica del
“claroscuro” para lograr una mayor objetividad en la representacion del territorio.

Ademads, utilizdé la técnica de la distorsion de escalas en las zonas oportunas para
remarcar lo que estimaba necesario (cursos de agua, ciudades, montafias y valles, etc.). El
conjunto unido de todas estas técnicas muestra unos mapas con un acabado excepcional
para el que los visualiza, con una adecuada sensacion de profundidad, tamafio o distancia
comparativa con relacion al resto de lo dibujado; estableciéndose como el precursor de los
planos y mapas “a vista de pajaro”, cuando aun no se podia ver desde el aire. Algunos
ejemplos se muestran a continuacion

4.1. Mapa de la Toscana, parte de la Umbria, lago Trasimeno y el Valle de Chiana
(1502)

Fue realizado al servicio de César Borgia al que accedié por recomendacién del gobierno de
la ciudad de Florencia. Las poblaciones estan resaltadas con su nombre y ubicacion, asi
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como los castillos, el rio y los valles, que han sido grafiados de manera excepcional, lo que
presupone gue se trataba un mapa estratégico para el uso informativo y decisional de César
en sus campafas de apoderamiento de las ciudades-estado que iba captando para que
guedaran bajo los dominios papales. Aunque otra suposicion es que se tratara de un plano
para estudiar el régimen hidrografico de la zona y de posibles mejoras de irrigacion. De
hecho el lago alargado denominado “di Chiana” fue disecado con posterioridad.

Los colores utilizados de manera acertada dan sensacion de volumen. La escritura del
mismo no es especular, lo que da a entender que el trabajo de Leonardo era para hacerse
publico y no para si mismo, como hizo en otros muchos manuscritos con caracter de trabajo
o de investigacién propia. Se encuentra hoy en la Royal Library de Windsor.

Figura 7. Carta RLW 12278, Royal Library, Windsor (Gran Bretafia).
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4.2. Mapa de “Arezzo” y Valle de Chiana, con mensuracién de distancias (1502)

Usa la perspectiva, junto con la técnica del claroscuro generando el efecto visual de
volumen. El plano aparentemente es un detalle sacado del anterior y pretendia dar a
conocer con mayor seguridad a César Borgia el conocimiento de la zona, ya que la ciudad
de Arezzo estaba en rebelién por el condotiero italiano Vitellozzo Vitelli (1458-1502), que
acabaria estrangulado a finales de ese afio presuntamente por orden de César.

Figura 8. Detalle de la carta RLW 12682, Royal Library, Windsor (Gran Bretafia).

En este mapa si que utiliza en sus anotaciones la escritura especular, quizds porque era un
mapa de trabajo aclaratorio. Se encuentra hoy en la Royal Library de Windsor (Gran
Bretafa).
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4.3. Mapa de la ciudad de Imola (Italia) (1502).

Este plano de la por aquel entonces pequeia ciudad de Imola, fue realizado por Leonardo
cuando estaba al servicio de César Borgia y se encuentra en la Royal Library de Windsor
(Gran bretaiia).

Il Valentino, que llegé a disponer del titulo de Duque de la Romafia, en su campafa por
dominar parte de los terrenos de ltalia, y apoyado por su padre el Papa Alejandro VI
(Roderic de Borja, Jativa 1431-Roma 1503), aprovecho esta ciudad amurallada como su
cuartel de invierno, y en ella monté su pequefia corte durante el corto pero intenso tiempo
que mantuvo el poder.

Leonardo, a su servicio en 1502, dibuja el rio Reno y la ciudad amurallada con muros de 4,5
m de grosor, incluso puede verse su foso perimetral de defensa de la misma, que en
algunos puntos tiene 12 m de profundidad. Igualmente puede distinguirse perfectamente la
trama urbana con los diferentes anchos de calles, plazas, caminos de llegada a la ciudad y
Sus puertas de acceso a través de las murallas, etc. Utiliza diferentes colores para distinguir
entre plazas en amarillo, calles publicas en blanco, edificios con un tono marron mas oscuro
y los extrarradios con marrén claro. Finalmente, para el rid y el foso protector de las murallas
usa el azul, como referente del agua. Las medidas aproximadas del plano son 44 x 60 cm.

Figura 9. Plano de la ciudad de Imola (1502), Royal Library, Windsor (Gran Bretafia).
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El acceso a la ciudad del lado sur oeste, es el mas impresionante, ya que se accede a
través de una fortaleza independiente del resto de la ciudad (y que el plano de Leonardo
también refleja perfectamente); es la denominada Rocca Sforcesca, realizada bajo el
dominio de la familia Sforza que regent6 durante bastante tiempo el Ducado de Milan.

Leonardo estuvo solo aproximadamente un afio al servicio de César. Después de ver la
brutalidad de sus acciones, hizo constar su opinion sobre la guerra, en su Codex Urbinus
Latinus 59v, McM 2666, de la Biblioteca Vaticana de Roma: “es el tipo de locura mas brutal
que existe” (Nicholl, 2005).
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5. Las perspectivas de Leonardo (aérea, del color y menguante) y el “sfumato”

El paso de la realidad tridimensional a la bidimensionalidad del papel plante6 desde antiguo
una importante dificultad. Esta limitacion se superd con el sistema de representacion en
perspectiva lineal, geométrica o euclidiana, que se ajusta bastante a la visién del ojo
humano.

Leonardo estudié todo lo conocido por aquel entonces de la perspectiva lineal, desde lo
dispuesto por el matemético y astronomo arabe Alhazen (Irak 968- Egipto 1040), a lo que se
denomina la Teoria Intelectual (los objetos parecen mas pequefios cuando mas lejos estén)
establecida por el arquitecto florentino Filippo Brunelleschi (Florencia 1377- 1446), y
ampliada y divulgada al poco tiempo por el artista genovés Leon Battista Alberti (Génova
1404-Roma 1472) en su libro de 1436 “De Pictura”. Pero Leonardo se da cuenta de que la
visibn geométrica, que encuadra al objeto en un haz de lineas (denominado piramide visual),
que convergen en un punto de fuga, tienen la limitacion de que la visién ocular es esférica y
binocular, y que no tiene en cuenta la pérdida de nitidez con la lejania. Establece: “Cuando
pintes del natural, refleja en el lienzo todo lo que veas, Pero debes esforzarte por asimilar
los elementos invisibles. He ahi el secreto de la profundidad y el realismo” (Woltrik Galland,
2014).

Para superar las limitaciones de la Teoria Intelectual, establece su técnica, que contempla la
Perspectiva cromatica o del color y la Perspectiva menguante o de la desaparicion,
que tiene en cuenta los efectos propios de la atmésfera y de la distancia sobre la vision de
los colores y su percepcion. Hace constar en su Tratado de Pintura, realizado de manera
postuma (sobre 1550) por su alumno y secretario personal, el pintor Francesco Melzi (Milan,
1493- Vaprio d'Adda 1572/73) con la recopilacion de notas del maestro: “La ciencia de la
pintura comprende todos los colores de la superficie y las figuras de los cuerpos que con
ellos se revisten, y su proximidad y lejania, segun proporcion entre diversas disminuciones y
las diversas distancias. Esta ciencia es madre de la perspectiva, esto es, de la ciencia de las
lineas de la vision, ciencia que se divide en tres partes; de éstas, la primera solo comprende
la construccién lineal de los cuerpos (perspectiva lineal); la segunda, la difuminacién de los
colores en relacién a las diversas distancias (perspectiva de color), y la tercera, la perdida
de determinacion de los cuerpos en relacion a las diversas distancias (perspectiva
menguante). (Sarnago)

Su obra temprana La Anunciacion (6leo sobre tabla de 98x217 cm, 1472-1475), existente en
la Galeria de los Uffici de Florencia y realizada cuando aun trabajaba en el Taller del
maestro escultor Andrea del Verrocchio (Florencia 1435-Venecia 1485) ya da muestras
claras de su conocimiento de la perspectiva, y de la incorporacion de sus propias técnicas
en el fondo del cuadro.

En el detalle de la derecha de la figura, puede verse que el fondo del cuadro, donde
converge la perspectiva, podria ser por si solo, un cuadro excepcional por el nivel de detalle
y perfeccién de las figuras (barcos, ciudad, puerto, etc.) y del paisaje (lago, montafias y
nubes). Ello es prueba de la gran importancia que Leonardo dio a lo existente detras de la
vista principal.

Para demostrar la veracidad de su perspectiva de color establece el siguiente ensayo:
“Ponte frente a un arbol con un cristal muy fino, y copia el arbol exactamente como lo ves
sobre él, haciendo que los perfiles del arbol real limiten con el dibujado, y dale el color mas
semejante al original. Asi recomiendo ir haciendo un segundo y un tercero a cada distancia,
y comprobar luego como se ha ido perdiendo el color”.

1119


https://es.wikipedia.org/wiki/Mil%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/1493
https://es.wikipedia.org/wiki/Vaprio_d%27Adda
https://es.wikipedia.org/wiki/1572
https://es.wikipedia.org/wiki/1572

21th International Congress on Project Management and Engineering
Cadiz, 12th - 14th July 2017

Figura 10. “La Anunciacién”, Galeria de los Uffici, Florencia (Italia) y detalle de su fondo.

Al conjunto de todas estas novedades acabard afiadiéndole su Perspectiva aérea o
atmosférica (debido a la presencia del aire atmosférico que tiene vapor de agua, las figuras
mas lejanas pierden nitidez y se vuelven mas azules), con la que Leonardo difumina sus
figuras y los contornos del paisaje de fondo, utilizando tonalidades de color mas apagadas
en los objetos mas lejanos, consiguiendo asi una mejor sensacion de profundidad. Los
colores calidos deben incorporarse en la cercania, mientras que los tonos frios deben
gquedar para los planos alejados.

Leonardo, en su Tratado de Pintura, establece: “.si acabas mucho y con gran detalle los
objetos lejanos, parecerd que estan cerca en lugar de distanciados. Procura imitar con
discernimiento, atendiéndote a la distancia de cada objeto y alli donde estén confusos y con
rebordes poco definidos, represéntalos tal cual son y no los acabes demasiado”.

Otro ejemplo de la aplicacién de sus técnicas es “La Virgen de las rocas” (6leo sobre tabla
de 198x123 cm, de 1483-1486), existente en el Museo del Louvre de Paris. En él puede
apreciarse, aparte de su coherente composicion, la existencia de un paisaje de fondo con
plantas, una gruta rocosa, una montafia entre brumas, y un cielo de color azul grisadceo con
cierta luminosidad que, en conjunto, dan una perfecta sensacion de profundidad y al mismo
tiempo generan intriga y dramatismo. En la figura B siguiente puede apreciarse el fenomenal
paisaje de fondo del cuadro, que sigue todas las caracteristicas de las técnicas de
Leonardo.

Figura1l. A) “La Virgen de las rocas”, Museo del Louvre, Paris. B) Detalle del fondo del
mismo cuadro. C) “La Gioconda”, Museo de Louvre, Paris
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El conjunto de todas estas técnicas acabard completdndose con su especial técnica del
“sfumato” o esfumado, consistente en un sutil sombreado por todo el cuadro (para
Leonardo las sombras son tan importantes como la luz ya que de ellas depende el efecto
relieve), pero mas resaltado en la cara y en las manos, que confieren al cuadro una
inquietante latencia de vida. La obra cumbre, que refleja el conjunto de todo lo descrito por
Leonardo (fondos azules verdosos, con paisajes de fondo apenas contorneados, etc.), es
quizas el cuadro mas famoso del mundo, La Gioconda o Mona Lisa (6leo sobre tabla de
77x53 cm, de 1503-1506) existente en el Museo del Louvre de Paris. Por su importancia,
caracteristicas y complejidad, precisaria por si solo de un articulo aparte. Como dijo el critico
de arte y profesor universitario inglés Walter Pater (Stepney, Londres 1839-Oxford 1894)
“Con la Gioconda, Leonardo define de un modo totalizador su concepcion del arte y de su
propia vida” (Ricart et al. 2006).

6.- Las técnicas del “escorzo”, de la “serpentinata”, de la “superposicion” y de
la distorsién de escalas, llegando al “anamorfismo”

También recuperé la técnica del “escorzo”, utilizada para dar profundidad al dibujo en la
época helenistica, y abandonada en la Edad Media. Consiste en el modo de representar lo
gue en la realidad estd dispuesto perpendicular u oblicuamente al plano donde es
representado. La perspectiva de lo representado debe ser mas exagerada de lo habitual,
para ser considerada “escorzo”, es decir, debe existir deformacion de sus proporciones
reales al ser trasladadas sus dimensiones de su forma tridimensional al plano bidimensional.
Generalmente habra una contraccién proyectiva, pero no debe haber partes ocultas que
eliminen la continuidad de lo visto. En algunos de sus estudios anatomicos de los musculos
humanos y en los bocetos de “cabezas de apodstoles” para La Ultima Cena, ambos
existentes en la Royal Library de Windsor (Gran Bretafia), utiliza esta técnica.

Figura 12. A) Estudios anatomicos de musculos, Royal Library de Windsor (Gran Bretafia). B)
Estudio de cabeza se apdéstol para “La Ultima Cena” (1495) Royal Library (Windsor, GB). C)
Neptuno con los caballos marinos (alrededor 1504), RLW 12570, Royal Library (Windsor, GB).
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Otra técnica que recupera de la antigua Grecia para conseguir sensacién de movimiento es
la “serpentinata” (usada en la escultura helenistica Venus, de la isla griega Milo, existente
en el museo de Louvre), y que consiste en disponer las figuras en forma helicoidal
ascendente (forma de “serpentina”), o sea girando sobre si mismas, lo que da la sensacion
de un movimiento giratorio contorsionado. Un ejemplo claro es su dibujo a lapiz negro sobre
papel existente en la Biblioteca Real del Castillo de Windsor (Inglaterra), donde tanto la
postura del dios como de los caballos muestran un claro giro sobre si mismas para
conseguir una sensacion de movimiento y furia. Estas soluciones las repite en El Martirio de
San Sebastian, hoy en coleccion privada.
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Es también frecuente en varios estudios para cuadros (p. €j. “Leda”, simbolo de las fuerzas
generadoras de la naturaleza, en sus versiones ‘“arrodillada” y “de pie”, esta Ultima, hoy
desaparecida aunque existen varias copias de sus alumnos) y dibujos del “movimiento
activo” que la figura realiza en si misma sin desplazarse y con insinuaciéon implicita de una
marcha en espiral, es la base para la figura “serpentina” caracteristica que posteriormente
utilizd Miguel Angel y los manieristas (Antoccia, 2003).

Figura 13. A) “Martirio de San Sebastian”, alrededor de 1482, coleccion privada. B) Copia de
“Leda”, del alumno de Leonardo, Francesco Melzi, 1515 Galeria de los Uffizi, Florencia (ltalia).
C) Estudio para “Leda arrodillada” 1503-1507. Chat-Worth Derbyshire (Gran Bretafia).

Figura 14. A) y B) Estudio para caballos. C) Hombre de Vitruvio (1490) Galeria de la Academia
de Venecia (Italia).
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Huyendo de las pinturas de caracter estatico del Quattrocento, Leonardo solapa varias
posiciones de una figura superpuestas en una misma vista, con lo que consigue dar
movilidad y movimiento a la figura representada. Es lo que se denomina técnica de
superposicién, asi en varios de sus “Estudios de caballos” vemos esa solucion. Igualmente
en el Hombre de Vitruvio (1480), que en realidad es el estudio de las proporciones humanas
ideales para Leonardo segun sus estudios de los canones de belleza de la antigiedad
(Galeria de la Academia de Venecia), consigue una sensacion de movimiento al simultanear
dos imagenes superpuestas del hombre desnudo pero variando la posicion de sus piernas y
brazos (y de su miembro viril) e inmiscuirlas en un circulo y un cuadrado al mismo tiempo.
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Finalmente, cuando la referida distorsién de escalas es llevada a un grado exagerado,
acaba convirtiéndose en la anamorfosis o anamorfismo, consistente en deformar el dibujo o
la imagen, siendo necesario que para observarlos de la manera mas natural, se precise
situarse desde un punto de vista diferente de lo habitual, generalmente habria que colocarse
en los laterales y en postura muy forzada. El primer ejemplo conocido de la historia es
también el de Leonardo, aproximadamente del afio 1485, y que se muestra a continuacion.

Figura 15. A) Imagen con anamorfismo (deformada) que si se mira desde mas a laizquierday
pegado al papel, se vera que consiste en el rostro de un nifio. B) Imagen no deformada.

Esta técnica se ha seguido utilizando hasta hoy, siendo uno de sus méas famosos seguidores
el artista y impresor aleman Hans Holbein, el Joven (1497?-1543) con el cuadro “Los
Embajadores”, donde aparece o desaparece una calavera a los pies de los personajes
dibujados en el cuadro, en funcién del angulo de vision que se adopte al mirarlo.

7.- Conclusiones.

Leonardo, en cuanto a representaciones gréaficas, aund a su experiencia y conocimiento, su
excepcional creatividad en busca de una mejora constante. Por ello traté de dar caracter
cientifico a la produccién artistica, utilizando el dibujo como base de esa produccion artistica
y como ayuda al conocimiento, no solo en la pintura, sino también al plasmar mapas, planos
constructivos, de maquinas o de mecanismas, o incluso en sus dibujos anatémicos. Para
ello se ayud6 de innumerables técnicas gréficas, algunas recuperadas de la antigiiedad, y
otras muchas creadas por él, debido a su deseo constante deseo de experimentar.

Todas estas técnicas las dejé plasmadas tanto en sus manuscritos y codices, como en su
Tratado de Pintura, y algunas de ellas siguen siendo validas en la actualidad.

En frase del profesor y critico de arte italiano Allesandro Vezzosi, uno de sus mejores
biégrafos de la actualidad, Leonardo utiliz6 “un método de representacién que otorga toda
su fuerza a las formas y a los caracteres” (Vezzosi, 2011).
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