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The Almansa dam, in the municipality of AlImansa (Albacete), has a height of 21m and a
capacity of 3 hm3. Built in the 16th century, it is probably the oldest in the world. It is
sedimented 18m. The capacity of the reservoir is reduced by 1/3. To increase capacity
again, the reservoir must be dredged. The least possible impact is sought in the removal
of sediments. The solution consists of making dams within the reservoir to relocate the
sediments and prevent their mobilization. The sediment extraction was carried out by
draining the reservoir and using traditional mechanical means. The environmental impact
of the area was minimized with the corresponding forest restoration.

Keywords: dam; sediments; dredging

EJECUCION DE REUBICACION SEDIMENTOS EN LA PRESA DE ALMANSA
(ALBACETE)

La presa de Almansa, término municipal de Almansa (Albacete) tiene una altura de 21m
y 3 hm3 capacidad. Construida en el siglo XVI siendo probablemente la mas antigua del
mundo. Se encuentra sedimentada 18m. La capacidad del embalse queda reducida en
1/3. Para volver a aumentar o capacidad hay que dragar el embalse. Se busca el menor
impacto posible en la retirada de sedimentos. La solucion consiste en realizar presas
dentro del embalse para la de reubicacién de los sedimentos y evitar su movilizacion.
La extraccion del sedimento se realizé desecando el embalse y con medios mecanicos
tradicionales. Se minimizé el impacto ambiental de la zona con la correspondiente
restauracion forestal.
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1.Introduccion

La presa de Almansa, situada sobe la rambla de Alpera en Almansa (Albacete) es la tercera
mas antigua de Espafia y la presa arco-gravedad mas antigua del mundo. La presa primitiva
se termin6 sobre 1384 y tenia 14,59 m de altura. En 1586 se reparo la presa, debido al mal
estado de los sillares de la coronacion (que era también aliviadero) recreciendo la obra original
con un muro poligonal a una altura de 23,44 m desde cimiento. Esta es la altura actual de la
presa (SNCZI-IPE, 2022).

Con posterioridad se han producido numerosas adecuaciones, modificaciones y reparaciones,
entre las que destacan la reparacion de muros en 1736, la construccion de una torre 6 metros
aguas arriba del paramento de la presa en 1911, diversos trabajos de extraccién de
sedimentos y trabajos de inyecciones en 1930 por el descubrimiento de filtraciones al vaciar
el embalse

Entre 1911 y 1930 se desarrollaron importantes trabajos de construccién y limpieza. Se
construyd la torre donde se ubica la camara de maniobras de la vélvula del desague de fondo,
para lo cual se hizo necesario proceder al vaciado de una cantidad considerable de lodos en
la zona de trabajo. con posterioridad a la construccién de esta torre no fue previsto un plan
sistematico para la limpieza de la zona, por lo que en pocos afios los lodos ocuparon de nuevo
las proximidades de la torre, inutilizando las compuertas previstas en ésta. Ver figura 1.

Figura 1 Estado original de la presa de Almansa antes del dragado

Las consecuencias negativas derivadas de este proceso de aterramiento son varias. Por un
lado, estanlas propias relacionadas con la disminucién en la capacidad de embalse, que ha
pasado desde los 2,80HmM3 nominales hasta 1,00 Hm3 actual. Esta reduccion se traduce en
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una disminucién muy apreciable delos volimenes regulados, lo que ha conducido al aumento
considerable de las extracciones de recursos subterrdneos que proporcionan la alternativa de
servicio, y que ha desembocado en una disminucién generalizada de los niveles piezométricos
en la zona.

La reduccion de volumen también se traduce en un problema de inseguridad frente a las
avenidas, dado que el embalse ha visto muy disminuida su capacidad potencial de laminacion
(agravado por la reducida capacidad del aliviadero). Esta situacion, en un area que suele ser
frecuentemente alcanzada por los episodios pluviométricos de “gota fria” mediterranea,
adquiere mayor relevancia. Asi puede constatarse con la revision de los antecedentes
histéricos mas cercanos, que ilustran sobre diferentes episodios en que las aguas han
sobrepasado la propia coronacion de la presa.

El embalse se encontraba colmatado por fangos Este trabajo desarrolla la ejecucion del
dragado del embalse con el fin de conseguir la maxima restitucion del volumen de embalse
de la Presa de Almansa.

2. Objetivos

Se persigue el dragado del embalse de Almansa (Albacete), rehabilitando asi la capacidad de
embalse, y recuperando las condiciones de explotacion de este manteniendo el espejo de
agua. En efecto, se pretendia recuperar la capacidad de embalse (de 1,0 a 2,0 hm?), reformar
el desagtie de fondo (construyendo doble conducto y doble valvula por conducto), limpiar la
toma de riego y realizar una restauracion ambiental del entorno.

3. Caso de estudio

La presa de Almansa original (construida en 1384) es de tipo arco-gravedad, con radio de 26
m y de unos 15 m de altura, construido en mamposteria con mortero de cal. El recrecimiento
de 1586 supuso aumentar la altura de la presa en unos 5 m mediante la construccion de un
muro de planta poligonal, adosado al paramento de aguas arriba de la presa, de mamposteria
y revestido de silleria. Aguas arriba, esta configurado por dos lados de 52 y 36 m y aguas
abajo por tres lados de 36, 34 y 19 m. La anchura es constante de 3,5 m, hasta llegar a la
ladera izquierda, donde se ensancha ensancha linealmente hasta alcanzar los 10,00 m. El
aliviadero y la torre de maniobras de la valvula de compuerta del desagie de fondo son
posteriores.

La presa no dispone de galerias de inspeccion ni de sistema de auscultacién o control

Se pretendia la construccion de digues-ataguias que, cimentados directamente sobre los
fangos del embalse, permitan la formacion de recintos estancos en el propio embalse, lo que
facilita la extraccion de los fangos, mediante desecacion y excavacion mecanica de los
mismos. El trabajo se complementa con el necesario bombeo o achique en los sucesivos
recintos para mantener un nivel freatico suficientemente bajo en el recinto que permita el
movimiento de maquinaria sobre los propios fangos.

El proyecto primitivo consideraba la formacion de tres recintos de dragado mediante la
construcciéon de tres digues provisionales en el embalse de Almansa, cimentados
directamente sobre los fangos. Estos recintos se describen a continuacion:

- El primero en la zona de mas aguas arriba y de mayor superficie, donde se ubica la llegada
del canal de Alpera, canal que llena el emblse. Para dejar en seco este recinto era preciso
construir un dique provisional de menos de dos metros de altura, en la cola del embalse, y un
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segundo digue, de mayor altura en una zona donde se estrecha el vaso. Este recinto supone
un 72 % del area a dragar.

- El segundo comprende la zona mas proxima a la cerrada de la presa de Almansa. Para
dejarlo en seco esta previsto construir el tercer dique provisional aguas arriba del estribo
izquierdo de la presa.

Conjuntamente al dragado, se reformara el desagiie de fondo de la presa, para restituir su
funcionalidad de modo adecuado. Este recinto supone un 12,5 % del &rea a dragar.

- El tercer recinto se ubica entre los dos anteriores, limitado por los diques provisionales
segundo y tercero. Este recinto supone un 15,5 % del area a dragar.

Una vez puesta en marcha la ejecucién se desestiman varias consideraciones del proyecto
original desde el punto de vista constructivo. Dadas las circunstancias actuales de situacion
del embalse, y una vez comprobado el nivel freatico de los lodos en el mismo, se reconsidera
el método constructivo en la extraccion de fangos del proyecto vigente, el cual consistia
fundamentalmente en el achique del agua superficial mediante la creacién de unos recintos
estancos, explicados anteriormente, y posterior extracciéon de los lodos, por otro mas
adecuado a la realidad, consistente en la construccién de una red de drenaje formada por una
zanja longitudinal a modo de eje central a la que vierten una serie de zanjas transversales con
pendiente dirigida hacia la presa, evacuando posteriormente mediante equipos de bombeo
las aguas, en un punto proximo al desagule de fondo de la presa y procediendo seguidamente
a la excavacion de lodos mediante procedimientos mecéanicos, priorizando la extraccién de
lodos en la zona proxima al desague de fondo al objeto de utilizar el mismo como desagie
del drenaje, disminuyendo con ello el tiempo de funcionamiento de las bombas. Ademas, este
sistema de drenaje hacia el cuerpo de la presa podra ser conservado tras la finalizacion de
las obras como sistema de recogida y direccionamiento de la escorrentia, a fin de conducir
las aguas fluyentes del Canal de Alpera hacia la presa y generar con mayor facilidad y rapidez
un espejo de agua creciente.

Se construyo dren en espina de pez de profundidad entre 4- 5 metros para la eliminacion del
nivel freatico en el embalse. Se utilizd6 una bomba de altura manométrica 5m y caudal de
1.200 m?h. Ver figura 2.

Figura 2 Plano en planta y zanja drenante de 0,80 km de longitud con el fin de abatir el nivel
freatico.

(a) Plano drenaje longitudinal (b) Imagen del drenaje ejecutado
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Se construyeron una serie de caminos en el interior del pantano como pistas para los
vehiculos de movimiento de tierra con el fin de permitir el paso de vehiculos pesados cargados
por la cubierta superior del pantano, sirviendo ademas para optimizar rendimientos y aumentar
la seguridad de los camiones ante la aparicion de blandones al circular sobre arcillas de
elevada plasticidad. Se comenzé a extraer lodos en la zona del desagle de fondo ya que
urgia la liberaciébn de la compuerta de fondo del pantano. Aunque se demostraba lo
complicado de utilizaciéon de maquinaria de movimiento de tierras. Ver figura 3. Se comenzo6
a extraer lodos en la zona del desagiie de fondo ya que urgia la liberacion de la compuerta de
fondo del pantano.

Figura 3 Inestabilidad de la retroexcavadora giratoria sobre los lodos al efectuar la excavacion.

Al ser inviable comenzar por la zona de la torre del desagie de fondo, ver inestabilidad de
retroexcavadora en figura 3, se comenzé a excavar buscando el terreno rocoso del fondo del
embalse por margen derecha del mismo. El procedimiento de avance consistia en realizar un
preexcavacion a una distancia de uno tres metros del pie del talud forzando que dicho talud
ocupase el hueco recién hecho, de esta manera se conseguia una movilizacion del terreno
hacia una posicion estable la cual permitia poder aproximar las maquinas a una zona en la
gue no existirian corrimientos. Esto era posible ya que la naturaleza del terreno era arcilloso
con elevada cohesion presentando un limite plastico elevado. Desde el punto de vista de la
seguridad se evalu6 detenidamente y se determin6 que no podia haber niguna persona a pié
en ese tajo y que las maquinas que entrasen fuesen con cabinas reforzadas y en ningin caso
se la permitia al conductor llevar la ventanilla abierta. Se procedia de manera sistematica a
tumbar taludes desde la coronacion para mejorar la estabilidad de los mismos. El rendimiento
pico diario fue de 17.000 m?/dia, con jornadas de 20 h. Se utilizaron 4 retroexcavadoras (KOM-
PC600, KOM PC-450, Liebherr 964, Liebherr 934), 17 camiones autovolquetes 6x6
(centauros), 4 extraviales articulados (Lagartos) Volvo A40.Ver figura 4.
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Los lodos se reubicaban dentro del embalse, en la zona de cola de la vertiente mas pequefia
del embalse de Almansa debido a restricciones de vertido por legislacién que obligaban a
trasladar el sedimento a vertederos legalizados, para ello se habia previsto la ejecucion de
sendos diques permeables, que permiten el drenaje de los lodos; cada material es filtro del
situado aguas arriba de él. La capa de filtro de arena situada entre las dos capas de gravas
garantiza la estabilidad interna del espaldon de gravas de aguas arriba y hace que la linea de
saturacion dentro del cuerpo del dique caiga aguas abajo de él, impidiendo asi que las gravas
y escolleras se saturen totalmente.

La altura maxima del dique N° 1 (el mas cercano a la presa) es de 19,7 m y su cota de
coronacion la 750. El dique N° 2 (situado en la vaguada mas alejada) tiene una altura maxima
de 14,14 m y su cota de coronacion es la 761.

Figura 4 Maquinaria pesada en el dragado del embalse de Almansa.

El dique contaba con la complicacién adicional de filtro de arena lavada inclinado hacia aguas
abajo, con geotextil en la capa de aguas arriba. El proceso era el siguiente, se ejecutaba el
pafio de aguas abajo, se colocaba la arena lavada la zona mas proxima a la ubicacion del
filtro, se introducia la arena lavada con motoniveladora envolviendo posteriormente la zona
de aguas arriba con el geotextil. Acto se seguido se ejecutaba el pafio de aguas arriba. Las
tongadas eran de 50 cm (SPANCOLD, 2005).

Para la ejecucién del diqgue se empled material extraido de préstamo autorizado del interior
de la obra, al no permitirse las voladuras el material se arranco con bulldozer (FEMA, 2005),
comenzandose el proceso con un KOM D- 275(equivalente a un D9) por dureza del material
y por rendimientos de los equipos se opté por un KOM D475 (D11). 860 cv y 103 toneladas.
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Figura 5 Seccion del dique n°1.

ERCAVACIH EW ROCA

ERCR¥aCEy B LO0OSE

El desaglie de fondo primitivo no ha sido operado desde 1961; la compuerta no puede
examinarse a embalse lleno, a excepcion de sus mecanismos externos que presentan un
grado de deterioro lo suficientemente grave como para necesitar una revision a fondo. No han
sido pintados, ni engrasados en mucho tiempo, lo que justifica el estado de oxidacion en que
se encuentran, por lo que no parece que existan garantias de un correcto funcionamiento.

La reforma proyectada en el desagle prevé:

- La demolicién de la obra de fabrica precisa para desmontar los mecanismos de la valvula de
compuerta existente.

- Desmontaje de los elementos metdlicos y de la compuerta, y mecanismos de control y
accionamiento.

- Montaje de los nuevos conductos y de las dos compuertas BUREAU de 0,60 x 0,40 m por
conducto.

- Ejecucion del hormigonado secundario, que constituye el recubrimiento de los conductos y
compuertas y la nueva solera hasta enlazar con la galeria de desagiie que atraviesa la presa.

- Habilitacién de la camara de maniobras, para manejo de las valvulas BUREAU.

- Instalacion de una escalera metélica helicoidal en la torre troncocénica para acceso seguro
a la cAmara de maniobras desde la caseta.

- Rehabilitacién general del fuste de la torre. Reparacion completa de todas aquellas partes
de la estructura que se encuentren deterioradas, tales como coqueras, grietas, elementos de
debilidad estructural, filtraciones, etc.

El desagiie de fondo, ver figura 6, proyectado consta de los siguientes elementos:

Doble conduccién en carga, blindada y regulada por un doble sistema de valvulas BUREAU
(dos por conducto) de 3,75 m de longitud, y que coincide sensiblemente en planta, con la
proyeccion de la torre de toma de la presa. Los dos conductos son horizontales con el eje a
la cota 719,72 m. Los ejes de ambos conductos discurren paralelos separados 0,80 m.
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Canal de descarga; en donde el agua funciona en régimen de lamina libre, de unos 5,50 m de
longitud, hasta que atraviesa la presa, por la galeria existente (SUAREZ,1982).

El tramo de conduccion blindado comienza con dos embocaduras abocinadas (una por
conducto) desde seccion rectangular de 1,30 x 0,80 m, a seccién rectangular de 0,40 x 0,60
m en una longitud aproximada de 1 m.

Tras las embocaduras, cada uno de los conductos esta formado por un tramo recto y
horizontal de 0,30 m de longitud y seccién rectangular de 0,40 x 0,60 m, hasta la valvula de
seguridad, constituida por una compuerta BUREAU para conducto rectangular de las
dimensiones indicadas. A continuacion, se sitda la valvula de regulacion, del mismo tipo y
dimensiones que la de seguridad. La separacién entre ejes de ambas valvulas de un mismo
conducto es de 0,80 m.(Reglamento Técnico Presas, 1996).

Las valvulas de seguridad disponen cada una de ellas de un conducto de by - pass, para
equilibrar las presiones en ambos paramentos de las mismas, antes de proceder a operar la
valvula de regulacion (SPANCOLD,1997)

Ademas, se ha previsto un sistema de aduccién de aire por ventosa de 170 mm en las mismas,
por si fuera necesario que actuaran como elementos de regulacién. Por su parte, las valvulas
de regulacién disponen de aduccion de aire mediante conductos de 140 mm de diametro, que
aumentan hasta 250 mm, y salen por la caseta de la torre de toma.

Aguas abajo de las véalvulas de regulacién, existe un tramo recto de conducto, horizontal y
blindado, de 1,30 m de longitud, hasta el canal de descarga de la conduccién, que esta
constituido por una galeria de seccién rectangular de dimensiones variables.

En alzado, la solera de dicha galeria presenta dos acuerdos circulares hasta tomar la cota a
la que dicha galeria atraviesa la presa (719,747 m aproximadamente), mientras que la cota
del techo de la galeria varia linealmente desde la 720,42 m hasta la 721,20 m
aproximadamente.

En planta, la anchura de la solera del canal varia linealmente desde 1,338 m, hasta 1,700 m
en el punto en que encuentra a la presa. La capacidad tedrica del desague de fondo actual es
de 20,5 m3/s, frente a los 7,1 m3/s tras la reforma. Esto es debido principalmente a la
disminucién de seccidn, necesaria para dotar al desagtie de doble conducto y de doble valvula
por conducto como recomienda la Instruccion.

Una vez llegado a la cota del desagiie de fondo se procedi6 a realizar una demoliciéon con
robot teledirigido, con el fin de evitar trabajadores trabajando a destroza en una infraestructura
tan antigua. Una vez asegurada la zona de trabajo se instalaron las 4 compuertas Bureau con
su correspondiente blindaje. Ver figura 6.

Figura 6 Demolicién con robot y colocacion de blindaje del desagiie de fondo

(b) Conductos colocados para

(@) Robot de demolicion hormigonado posterior
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Esta intervencion era necesaria para adaptar el desagie de fondo a normativa existente ya
que la compuerta primitiva se colocé en 1911.LA normativa exige que se dispongan dos
conductos en paralelo con dos compuertas, por cada conducto, en serie, con el fin de
aumentar la probabilidad de funcionamiento del desagiie de fondo. Se dot6 de energia
eléctrica las compuertas de fondo de la presa y la casa de administracion.

Se cred una capa superficial sobre los depdésitos de lodos de los diques 1 y 2 con material
seleccionado procedente de la excavaciéon del vaso con objeto de conseguir una capa
susceptible de una mayor compactacion que dificulte e incluso impida la entrada de aguas
pluviales al conjunto de los lodos depositados, incrementando asi la seguridad en el
comportamiento de los diques al disminuir sensiblemente la saturacion de las tierras.

Finalmente se procedio6 a la restauracion ambiental. En la zona de préstamos y en los diques,
se propone una restauracion mediante plantacion de especies propias de la vegetacion
potencial de la zona y especies de la vegetacion actual. Se replantaran. replantaran tanto
especies de matorral como especies arbdreas. De estas Ultimas, se ha elegido la encina
(Quercus ilex rotundifolia) como representante de la vegetacion potencial de la zona y el pino
carrasco (Pinus halepensis) como cultivo protector, pues la zona presenta una etapa de
degradacion debido a los usos agricolas y ganaderos.

En los taludes de los desmontes y terraplenes de los caminos, la replantacion se realizara
mediante hidrosiembra (FEMA,2005). Se utilizaran dos especies: una perteneciente a la
familia de las gramineas, que son las responsables de formar en la superficie una cubierta
herbacea, y otra perteneciente a la familia de las leguminosas, que se encargan de mantener
un equilibrio en la cubierta herbacea anterior y de fijar el nitrdgeno atmosférico utilizable por
las especies vegetales, y que al mismo tiempo actla como starter (herbacea de
establecimiento rapido).

La plantacién se realizé a inicios de primavera, una vez finalizado el riesgo de fuertes heladas,
y segun los condicionantes de proyectos como son los riegos diversos y preparacion del
terreno, buen estado de las plantas previo a realizar la plantacion.

4. Resultados

Se realizaron satisfactoriamente las siguientes actuaciones:

e Recuperar la capacidad de embalse de 1hm? a2hm?3.
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Excavar el vaso del embalse y reubicacién en las vaguadas previstas.

e Ejecucién de sendas presas de materiales sueltos con nucleo filtrante para
reubicacion de lodos.

o Reformar el desagtie de fondo.
Dotar de energia eléctrica al desague de fondo.

e Llevar a cabo la restauracion ambiental del entorno.

5. Conclusiones

El objetivo de la actuacion es la recuperacién de la capacidad de almacenamiento de agua
del embalse de Almansa (Albacete) mediante la reubicacion de los lodos que la aterraban.
Estos lodos se reubicaron dentro del embalse confinAndose mediante la construccion de
sendas presas de materiales sueltos con nucleo filtrante.

La falta de consistencia de los lodos hacia inviable la ejecucion de recintos estancos que
estaba previsto para el dragado. Se reconsidera el método constructivo en la extraccion de
fangos previsto, el cual consistia fundamentalmente en el achique del agua superficial
mediante la creacién de unos recintos estancos y posterior extraccién de los lodos, por otro
mas adecuado a la realidad, consistente en la construccion de una red de drenaje formada
por una zanja longitudinal a modo de eje central a la que vierten una serie de zanjas
transversales con pendiente dirigida hacia la presa, evacuando posteriormente mediante
equipos de bombeo las aguas, en un punto proximo al desaglie de fondo de la presa y
procediendo seguidamente a la excavacion de lodos mediante procedimientos mecanicos.
Por lo que se opto por abatir el nivel freatico y realizar una limpieza desde aguas abajo hacia
la presa sobre el estrato rocoso existente. Este procedimiento permiti6 cumplir con los
objetivos del previstos del proyecto.

Al permitir el transito de vehiculos, mediante la eliminacion del nivel freatico somero, se puedo
conseguir grandes rendimientos y volimenes diarios de extraccion de lodos con maquinaria
pesada. El procedimiento tedrico de excavacion mediante diques estancos se mostré inviable
debido a la plasticidad del lodo y a la incapacidad de poder sacar el mismo con maquinaria
convencional de movimientos de tierras.

La revegetacion de la parte superior de los depésitos de lodos reubicados con el dragado del
embalse fue el punto final de la actuacion. Las plantaciones aumentan la integracion ambiental
y paisajistica de la zona. Asi mismo, la revegetacion favorece la retencién del suelo por lo cual
decelera los procesos erosivos.

Debido a que los embalses espafioles se encuentran cada vez mas sedimentados se prevée
gue este tipo de obras se realice con asiduidad. Por lo que la difusién del caso de éxito es
enriguecedora para ayudar a retirar los sedimentos del resto de embalses que tengan esta
patologia.
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Figura 7. Imagen del embalse de Almansa dragado. En contraposiciéon con Figura 1.

6. Referencias

CHJ. Confederacion Hidrografica del Jucar. (2007). Proyecto Modificado n°2 del Proyecto de
Acondicionamiento de la Presa de Almansa. T.M. de Almansa (Albacete)

ESPANA. Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico. SNCZI-Inventario de
Presas y Embalses, 2022. Disponible en:
https://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI

Orden de 12 de marzo de 1996 por la que se aprueba el Reglamento Técnico sobre Seguridad
de Presas y Embalses. Boletin Oficial del Estado, nim. 78, 30 de marzo de 1996,
paginas 12244 a 12254.

FEMA. Federal Emergency Agency. (2005). Technical Manual for Dam Owners. Impacts of
Plants on Earthen Dams.

FEMA. Federal Emergency Agency. (2005). Technical Manual Conduits through Embankment
Dams. Best Practices for Desing, Construction, Problem Identification and Evaluation,
Inspection, Maintenance, Renovation, and Repair

Suérez, L.M. (1982). Ingenieria de Presas. Obras de toma, descarga y desviacion.

SPANCOLD. Comité Espafiol de Grandes Presas (2005). Guia Técnica de Seguridad de
Presas N° 2. CRITERIOS PARA PROYECTOS DE PRESAS Y SUS OBRAS ANEJAS
(Tomo Il) Presas de Materiales Sueltos

SPANCOLD. Comité Espafiol de Grandes Presas (1997). Guia Técnica n°5. Aliviaderos y
desages.

2701



28th International Congress on Project Management and Engineering
Jaén, 3rd-4th July 2024

Comunicacién alineada con los

Objetivos de Desarrollo Sostenible
AGUA LIMPIA INDUSTRIA,
Y SANEAMIENTO @

OBIJETIVOS
DE DESARROLLO
E SOSTENIBLE

2702


https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

	AT01-020_slvl0.pdf
	2. Materiales, técnicas y métodos
	3. Resultados y discusión
	4. Conclusiones
	5. Referencias

	AT01-026_n0dsr.pdf
	1. Introducción
	2. Complejidad en proyectos
	3. Pensamiento sistémico y modelos mentales
	4. Análisis de un proyecto real
	4.1 Características del proyecto y contexto de la investigación
	4.2 Modelos mentales, complejidad percibida y toma de decisiones

	5. Conclusiones
	6. Referencias

	AT01-034_axilj.pdf
	3. Perspectiva de la literatura científica
	4. Perspectiva de la legislación española
	5. Propuesta de modelo de clasificación de las EBTs y EBCs
	6. Conclusiones y próximos pasos
	7. Referencias

	AT01-035_hfu0j.pdf
	1. Introducción
	2. Empresas de Base Tecnológica: consideraciones preliminares
	3. La Gestión de Proyectos
	3.1 Definiciones de Proyecto y de Gestión de Proyectos
	3.2 Prácticas de gestión de proyectos
	3.3 Tipología de proyectos

	4. Análisis y resultados
	4.1 Prácticas de gestión de proyectos
	4.2 Tipologías y prácticas de proyectos


	AT01-040_tjdb8.pdf
	1. Introduction
	2. Definition of Projektmanagement and their methodology
	3. Characteristics of university research projects
	3.1 Laws, Standards, and Guidelines in Germany
	3.2 Third-party fundings in Germany
	3.3 Management in Research
	3.4 Criteria for University Research Projects

	4. Methodology
	5. Findings
	5.1 General application of APM
	5.2 APM in Research and/or Innovation Projects

	6. Framework for APM in Research Projects
	6.1 Analysis of advantages and disadvantages of APM in research
	6.2 Structure
	6.3 Procedure scientific-orientated project management

	7. Conclusion
	8. References

	AT01-049_kpekq.pdf
	1. Introducción
	2. Objetivos
	3. Metodología y herramientas
	3.1 La PLACSP y la obtención de datos
	3.2 Filtrado y tratamiento de los datos

	4. Resultados y discusión
	4.1 Base de datos
	4.2 Análisis y discusión general de los criterios de adjudicación
	4.3 Análisis y discusión en proyectos de gran tamaño (> 5M€)
	4.4 Análisis y discusión en función del procedimiento de contratación

	5. Conclusiones
	6. Referencias

	AT02-001_wbcdt.pdf
	1. Introducción
	2. Objetivos
	3. Metodología
	4. Desarrollo
	5. Resultados
	6. Conclusiones
	Comunicación alineada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible

	AT02-009_y3not.pdf
	1. Introducción.
	La transformación tecnológica de la construcción ya es una realidad gracias a los métodos modernos de construcción (MMC). También conocidos como "Smart construction", representan un enfoque innovador en la construcción que se aleja de los métodos conv...
	Muchos procedimientos innovadores con técnicas de análisis inteligente basado en la minería de datos y materiales no convencionales están siendo estudiados en ingeniería civil, aunque de forma mucho más discreta o residual en la construcción de edific...
	El eficiente método constructivo mediante losas aligeradas de hormigón está alcanzando los últimos años gran popularidad en el mercado frente a las losas convencionales tras más de dos décadas de desarrollo (Schnellenbach-Held & Pfeffer, 2000) siendo ...

	2. Materiales y métodos.
	2.1 Diseño.
	El diseño básicamente consiste en aligerar y reducir las cuantías de hormigón y acero, en aquellas zonas de las losas donde la capacidad portante es insignificante. ¿Por qué consumir más hormigón del necesario? El proceso se realiza exactamente igual ...
	2.2.1 Estimación de canto de forjado y primera fase de cálculo.
	2.2.2 Comprobación de distribución de esfuerzos cortantes.
	2.2.3 Comprobación final
	2.2 Fuerzas axiales.
	2.3 Junta en frio.
	2.4 Resistencia al fuego de la estructura.
	2.5 Ensamblado, instalación y seguimiento en obra.
	2.6 Sostenibilidad.

	3. Caso de estudio.
	3.1 Caracterización del problema.
	Este estudio pretende comparar la sostenibilidad entre dos alternativas estructurales dispares, una convencional y otra basada en MMC, a partir del diseño de referencia de un edificio residencial público situado en la costa de Chiclana, Cádiz (España)...
	3.2 Alternativas de diseño.
	Para comparar la evaluación de los impactos del ciclo de vida, es esencial utilizar la misma unidad funcional que en la norma ISO 14040. Este análisis considera 1m2 de superficie construida que comprende un módulo hotelero de tres niveles con una supe...
	3.3.1 Alternativa A: estructura de hormigón convencional.
	Este modelo estructural precisa disponer 10 pilares para luces de 6.60 m en sentido longitudinal y 7,50 m en el transversal. Se compone de:
	a) Forjados con estructura mediante losa maciza de hormigón armado, realizada con hormigón HA-30/F/20/XS1 fabricado en central, con cemento MR, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigón en losa y pilares de 0,252 m³/m² en forjados tipo ...
	b) Losa de cimentación maciza de hormigón armado de 60 cm de espesor, realizada con hormigón HA-30/F/20/XS1+XA1 fabricado en central, con cemento SR, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S; acabado superficial liso mediante regla vibrante.
	3.3.2 Alternativa B: estructura de hormigón basada en MMC.
	Este modelo estructural, con la reducción de peso propio sin comprometer la rigidez, permite eliminar filas intermedias de pilares, resultando sola 6 pilares de características equivalentes a los anteriores para luces de 13,20 m en sentido longitudina...
	a) Forjados con estructura de hormigón armado, realizada con Unidome XS-260 (290) de sección transversal de 44 cm para forjados intermedios y Unidome XS-240 (270) de espesor 40 cm para forjado de cubierta. El volumen desplazado de hormigón en zona ali...
	Figura 9: Sección transversal forjados.

	b) Losa de cimentación aligerada de hormigón armado, realizada con Unidome XS-D-500 (550) con una sección transversal de canto 72 cm, nervios de 20 cm de ancho con intereje a 70 cm. El volumen desplazado de hormigón en zona aligerada es de 0,148 m³/m²...
	Figura 10: Sección transversal losa de cimentación.
	Las especificaciones de los materiales adicionales, para el mismo tipo de hormigón y acero definido anteriormente a igualdad de ambiente, son: Formadores de huecos: compuestos de HD-PE o PP; Barras de fijación: barras de fijación superior e inferior (...

	4. Resultados.
	5.   Conclusiones.
	Las losas aligeradas Unidome reducen el consumo de hormigón de las losas armadas hasta un 35%, haciéndolas más ligeras. Esto además permite reducir hasta un 20% la cuantía de acero estructural, sin que ello suponga minorar la capacidad portante de la ...
	Estos aligeradores están disponibles en el mercado en distintos tamaños o alturas, lo que permite emplearlos para cualquier espesor de losa. Por ello, todo tipo de edificación puede beneficiarse de estas ventajas, sin importar si se trata de una escue...
	El objetivo además no es solo aligerar las pesadas losas de hormigón, sino que hace más fácil el trabajo para los integrantes de un proyecto, desde los arquitectos, a los ingenieros estructurales y las empresas de construcción.
	Los espacios pueden definirse con mayor flexibilidad, las comprobaciones estáticas se simplifican debido a la reducción de las cargas y se aceleran los tiempos de ejecución. Además, esta tecnología basada en los MMC ofrece ventajas para obtener certif...
	En resumen, es una alternativa interesante tanto para forjados como para losas de cimentación ya que son capaces de:
	Este trabajo está limitado a un estudio del caso concreto de tipología residencial pública (hotelera) con unas luces y cargas muy concretas acordes al uso del edificio. Se compara exclusivamente una alternativa de estructura no convencional “Unidome” ...
	5.1 Referencias.


	AT02-013_67bbt.pdf
	1. Introducción.
	2. Materiales y métodos.
	2.1 Análisis exploratorio de las variables.
	2.2 Análisis inicial.
	2.3 Aproximación al modelo. Análisis de dos variables.
	2.4 Ajuste del modelo. Análisis multivariado.
	2.5 Modelo depurado.
	2.6 Discusión de resultados.

	3. Conclusiones.
	3.1 Referencias.


	AT02-018_uqdmr.pdf
	1. Introducción
	2. Preguntas de investigación
	3. Método de investigación
	4. Resultados
	5. Conclusiones
	6.  Referencias

	AT02-027_iq9wf.pdf
	1. Introduction
	2. Objectives
	3. Methodology
	3.1 Urban components catalogue
	3.2 URBION tool

	4. Results
	5. Conclusions
	6. References

	AT03-005_jxq5o.pdf
	2. Cognitive Robotics
	3. Human-Robot Collaboration HRC in Industry
	4. Intersectionality between Human-Robot Collaboration and Cognitive Robotics
	5. Challenges and Opportunities for Future research directions
	6. Conclusions
	This paper has examined the emergent synergy between CR and HRC, revealing their pivotal role in shaping the future of industrial automation. Our bibliometric analysis via VOSviewer has illuminated key trends and convergence points between CR and HRC....
	7. Bibliography


	AT03-011_6mpmp.pdf
	1. Introducción
	2. Metodología
	3. Resultados y discusión
	4. Conclusiones
	5. Referencias

	AT03-016_1o24q.pdf
	1. Introducción
	2. Aplicaciones de los modelos de IA generativa en el diseño de producto.
	2.1 La IA Generativa como asistente en el análisis del problema.
	2.2 La IA Generativa como asistente en la búsqueda de soluciones.
	2.3 La IA Generativa como asistente en la evaluación de soluciones.

	3. Un mapa de la fase de diseño conceptual desde el punto de vista de la IA.
	4. Conclusiones.
	5. Referencias.

	AT03-019_tsaeu.pdf
	1. Introduction
	2. Objectives and methodology
	2.1 Objetives
	2.2 Methodology

	3. Results
	3.1 Kansei Engineering case study searching.
	3.2 Obtaining specific domain Kansei Words through bibliographic search.
	3.3 Obtaining Kansei Words from Artificial Intelligence tools (January 2024)
	3.4 Obtaining Kansei Words from Artificial Intelligence tools (March 2024)
	3.5 Obtaining Kansei Words from a website

	4. Conclusions
	5. References

	AT03-020_jqbct.pdf
	1. Introduction
	2. Objectives and methodology
	3. Spanning the Semantic Space
	3.1 Revision of the number of initial KW obtained in previous work.
	3.2 Dimensionality reduction

	4. Determination of the number of respondents in the synthesis phase
	4.1 Determination of the number of respondents using statistical techniques.
	4.2 Determination of the number of respondents by machine learning techniques.

	5. Conclusions
	6. References

	AT03-022_9qrym.pdf
	1. Introducción
	2. Objetivo
	3. Metodología
	3.1 Diseño del estudio y muestra
	3.2 Ítems de la encuesta
	3.3 Análisis de los datos

	4. Resultados
	4.1 Demografía y características participativas
	4.2 Uso/No uso de la plataforma Idea Zaragoza
	4.3 Evaluación de la satisfacción de los usuarios con Idea Zaragoza
	4.3.1 Evaluación de las características de la plataforma
	4.3.2 Análisis de la probabilidad de volver a participar en Idea Zaragoza

	5. Conclusiones y futuros pasos
	6. Referencias

	AT03-034_cgneb.pdf
	1. Introducción
	2. Materiales y métodos
	3. Resultados y discusión
	3.1. Aceptabilidad global
	3.2. Aceptabilidad específica

	4. Conclusiones
	5. Referencias

	AT03-045_mhpvq.pdf
	1. Introducción
	2. Metodología
	2.1 Mapeo científico
	2.2 Análisis de Red

	3. Resultados
	3.1 Análisis bibliométrico
	3.2 Análisis de red de investigaciones
	3.2.1. Raíz (referentes clásicos)
	3.2.2. Tronco (referentes estructurales)
	3.2.3. Hojas (referentes recientes)

	4. Conclusiones
	5. Referencias

	AT04-015_9gcrr.pdf
	1. Introducción
	1.1 Antecedentes de la investigación
	1.2 Concepto de pantallas acústicas

	2. Objetivos
	3. Metodología
	4. Resultados
	5. Conclusiones
	Bowler, D. E., Buyung-Ali, L., Knight, T. M., Pullin, A. S. (2010). Urban greening to cool towns and cities: A systematic review of the empirical evidence. Landscape and urban planning 97, 147–155.
	Castiñeira-Ibáñez, S., Rubio, C., Sánchez-Pérez, J. V. (2013). Acoustic wave diffraction at the upper edge of a two-dimensional periodic array of finite rigid cylinders. Acomprehensive design model of periodicity-based devices. Euro Physics Letters, 1...
	COMSOL AB, Stockholm, Sweden (2022). COMSOL Multiphysics® (6.0) [Software]. https://www.comsol.com
	Costello, R. and Symes, L. B. (2014). Effects of Anthropogenic Noise on Male Signalling Behaviour and Female Phonotaxis in Oecanthus Tree Crickets. Animal Behaviour, vol. 95, pp. 15-22.
	Gaudon, J. M., McTavish, M. J., Hamberg, J., Cray, H. A. & Murphy, S. D.  (2022). Noise attenuation varies by interactions of land cover and season in an urban/peri-urban landscape. Urban Ecosyst 25, 811–818
	Khan, J., Ketzel, M., Kakosimos, K., Sørensen, M., Solvang Jensen, S. (2018). Road traffic air and noise pollution exposure assessment – A review of tools and techniques. Science of The Total Environment, 634, 661-676
	Maleki, K., Hosseini, S., Nasiri, P. (2010). The effect of pure and mixed plantations of robinia pseudoacasia and pinus eldarica on traffic noise decrease. International Journal of Environmental Sciences 1, 213–224.
	Mori, J., Hanslin, H. M., Burchi, G., Sæbø, A. (2015). Particulate matter and element accumulation on coniferous trees at different distances from a highway. Urban Forestry & Urban Greening 14, 170–177.
	Nowak, D. J., Crane, D. E., Stevens, J. C. (2006). Air pollution removal by urban trees and shrubs in the United States. Urban forestry & urban greening 4, 115–123.
	Ow, L. F. & Ghosh, S. (2017). Urban cities and road traffic noise: Reduction through vegetation. Applied Acoustics, vol. 120, pp. 15-20.
	Reddy, J. N. (2019). Introduction to the finite element method. McGraw-Hill Education.
	Rubio, C., Castiñeira-Ibáñez, S., Sánchez-Pérez, J. V., Candelas, P., Belmar, F., & Uris, A. (2016). Open Acoustic Barriers: A New Attenuation Mechanism. InTech. doi: 10.5772/64360
	Senanayake, I. K. G. A., Rupasinghe, H. T. & Halwatura, R. U. (2017). Mitigation of traffic induced carbon dioxide concentration through road-side greenery. Engineering Research Conference (MERCon), Moratuwa.
	Van Renterghem, T., Attenborough, K., Maennel, M., Defrance, J., Horoshenkov, K., Kang, J. Bashir, I. & Taherzade, S. (2014). Measured light vehicle noise reduction by hedges., Applied Acoustics, vol. 78, pp. 19-27.


	AT04-016_nrxse.pdf
	1. Introducción
	1.1 Antecedentes de la investigación
	La contaminación acústica se perfila como un reto medioambiental crítico en el siglo XXI, que afecta significativamente a millones de personas en todo el planeta. El problema es especialmente pronunciado en las ciudades, donde la amalgama de tráfico, ...
	1.2 Pantalla acústica basada en ranuras subsónicas

	2. Objetivos
	3. Metodología
	4. Resultados
	5. Conclusiones
	COMSOL AB, Stockholm, Sweden. (2022). COMSOL Multiphysics® (6.0) [Software]. https://www.comsol.com
	Estrada, H., Candelas, P., Uris, A., Belmar, F., G. d. Abajo & Meseguer, F. J. (2008). Extraordinary sound screening in perforated plates. Physical Review Letters, 101(8), 084302
	Fan, W., Cheng, Z., Xu, S., Dou, Y. (2024). A novel ventilated metamaterial barrier (VMB) for traffic noise reduction. Journal of Vibration Engineering & Technologies, 12, 4495–4510
	Hou, B., Mei, J., Ke, M., Wen, W., Liu, Z., Shi, J. & Sheng, P. (2007). Tuning Fabry-Perot resonances via diffraction evanescent waves. Physical Review B, 76(5), 054303
	Janssen, S., Van Belle, L., de Melo Filho, N.G.R., Desmet, W., Claeys, C., Deckers, E., (2023). Improving the noise insulation performance of vibro-acoustic metamaterial panels through multi-resonant design. Applied Acoustics 213, 109622
	Liu, J., Declercq, N.F. (2015). Investigation of the origin of acoustic Wood anomaly. J. Acoust. Soc. Am. 138 (2): 1168–1179
	Ma, P.S., Seo, Y.H., Lee, H., (2023). Multiband ventilation barriers enabled by space-coiling acoustic metamaterials. Applied Acoustics 211, 109565
	Reddy, J. N. (2019). Introduction to the finite element method. McGraw-Hill Education
	Rubio, C., Castiñeira-Ibáñez, S., Uris, A., Belmar, F. & Candelas, P. (2018). Numerical simulation and laboratory measurements on an open tunable. Applied Acoustic, 141, 144–150
	Rubio, C., Castiñeira-Ibáñez, S., Sánchez-Pérez, J. V., Candelas, P., Belmar, F., & Uris, A. (2016). Open Acoustic Barriers: A New Attenuation Mechanism. InTech. doi: 10.5772/64360


	AT04-020_fymyu.pdf
	1. Introducción
	2. Objetivos
	3. Metodología
	3.1 Bases de datos
	3.2 Criterios de selección de los carriles bici
	3.3 Identificación de los carriles
	3.4 Análisis y caracterización de los tramos afectados por el carril bici

	4. Resultados
	4.1 Identificación de los carriles
	4.2 Análisis del impacto por vía estudiada. Ejemplo de caso de estudio.
	4.3 Síntesis de los resultados obtenidos en todas las vías estudiadas

	5. Conclusiones
	6. Referencias

	AT05-003_8yp29.pdf
	1. Introduction
	2. Objective
	3. Methodology
	4. Results
	5. Conclusions
	6. References

	AT05-007_3q396.pdf
	1. Introducción
	2. Objetivos
	3. Metodología
	4. Resultados
	4.1 Número de elementos caracterizados en cada celda
	4.2 Requerimientos de la celda
	4.3 Factores de estrés de la celda

	5. Conclusiones
	6. Referencias

	AT05-012_xw5hk.pdf
	1. Introducción
	2. Antecedentes
	3. Descripción del sistema
	4. Conclusiones y futuras líneas de trabajo
	5. Referencias

	AT05-024_0ygbl.pdf
	1. Introducción
	2. Metodología
	3. Resultados
	3.1.- Datos descriptivos generales
	3.2.- Análisis de co-ocurrencias
	3.3.- Resumen de los enfoques y contribuciones


	AT05-027_gsxhe.pdf
	1. Introducción
	2. Metodología
	2.1 Metodología general
	2.2 Priorización de indicadores por expertos
	2.3 Ponderación de indicadores
	2.4 Aplicación a un Centro de Investigación en Energía específico

	3. Resultados
	3.1 Resultados obtenidos para los pesos e interacciones de los indicadores

	4. Conclusiones
	5. Referencias

	AT05-031_vhxfv.pdf
	1. Introducción
	2. Contexto
	2.1 Balsas de regadío, embalses y balsas de alpechín

	3. Metodología
	4. Resultados
	4.1 Potencial fotovoltaico flotante y producción de electricidad
	4.2 Beneficios adicionales

	5. Conclusiones
	6. Referencias

	AT05-032_xqqop.pdf
	1. Introducción
	2. Objetivos
	3. Metodología
	3.1 Selección de edificios
	3.2 Mejora de la envolvente
	3.3 Instalaciones
	3.4 Coste de ciclo de vida

	4. Resultados
	5. Conclusiones
	6. Referencias

	AT05-041_470oa.pdf
	1. Introduction
	2. Regulatory Framework for Small-Scale Photovoltaic Installations in Valencia, Spain
	3. Existing Wells and Pumping System.
	4. Photovoltaic System Design
	5. Performance Evaluation
	6. Economic Analysis.
	7. Conclusions
	8. References

	AT06-005_p06c2.pdf
	1. Introducción
	2. Metodología
	2.1. Área geográfica de intervención
	2.1.
	2.2.
	2.3. Método de investigación
	2.4. Variables de estudio
	2.5. Tamaño de muestra
	2.6. Análisis estadísticos

	3. Resultados y discusión
	4. Conclusiones
	5. Referencias

	AT06-015_smdo9.pdf
	1. Introducción
	2. Metodología
	3. Resultados
	3.1.- Datos descriptivos generales
	3.2.- Análisis de co-ocurrencias
	3.3.- Resumen de los enfoques y contribuciones


	AT06-027_oxxwf.pdf
	Table 1: Main crop yield (metric tons/hectares)
	Table 2: Ranking of the level of Agreement on the Implementation of Principles for Responsible Investment in Agriculture and Food Systems (RAI)
	Table 3: Ranking of the influence of the social system on agriculture production.
	Table 4: Ranking of technical-entrepreneurial strategies.
	Table 5: Ranking of ethical-social strategies.
	Table 6: Political-contextual strategies


	References

	AT07-011_n0upi.pdf
	1. Introducción
	2. Técnicas
	2.1 Clasificación
	2.2 Segmentación
	2.3 Detección de objetos
	2.4 Detección y borrado de nubes
	2.5 Super resolución
	2.6 Detección de cambios

	3. Caso práctico
	3.1 Adquisición de datos
	3.2 Preprocesado de los datos
	3.3 Arquitectura de red y entrenamiento

	4. Conclusiones
	5. Fuentes bibliográficas

	AT08-005_xtwuf.pdf
	1. Introducción
	2. Softwares basados en CNN-PEs para la evaluación ergonómica postural
	3. Una interfaz humana entre los sistemas de detección de posturas basados en inteligencia artificial y la evaluación ergonómica
	4. Validación de la capacidad del sistema desarrollado
	5. Resultados
	6. Discusión
	7. Conclusiones
	7.1 Referencias


	AT08-007_pjq16.pdf
	1. Introducción
	2. Riesgos laborales para oficinas
	2.1 Aspectos psicosociales
	2.2 Aspectos relacionados con el puesto de trabajo
	2.3 Condiciones ambientales
	2.4 Evolución de la oficina

	3. Dispositivos de monitorización en la oficina
	4. Competencias específicas para los nuevos dispositivos
	5. Conclusiones y trabajo futuro
	6. Referencias

	AT08-008_0q2b9.pdf
	1. Introducción
	2. Descripción del proyecto
	3. Metodología
	3.1.- Metodología de Análisis de los Modos de Fallo, Efectos y Criticidad (AMFEC)

	4. Aplicación al caso de estudio
	1.1 Recepción materias primas
	1.2 Almacenaje materias primas sólidas
	1. Recepción y almacenaje
	1.3 Almacenaje materias primas líquidas
	2.1 Carga materias primas sólidas
	2.2 Carga materias primas líquidas
	2.3 Mezclado en reactores
	2. Mezclado y filtrado
	2.4 Filtrado del producto
	2.5 Tratamiento aguas residuales
	3.1 Almacenamiento final
	3.  Almacenamiento y expedición

	AT08-009_hilpw.pdf
	1. Introduction
	2. Goals
	2.1 Definition of project goals and objectives
	2.2 Goal relations
	2.3 Goal setting

	3. Methodology
	4. Findings
	4.1 General Alignment of Goal-setting
	4.2 Goal-setting for innovative projects
	4.3 Interpretation of the Results for University Research Projects

	5. Guideline for Goal-Achievement
	6. Verification of goal attainment
	7. Conclusion
	8. References

	AT08-011_u41fr.pdf
	1. Introducción
	1.1. La industria química
	1.2. Industria del suministro de productos de uso industrial
	1.3. Siniestralidad relacionada con almacenamientos de productos químicos

	2. Objetivos
	3. Metodología para el diseño del almacenamiento
	4. Diseño Del Almacenamiento
	4.1. Hipótesis para el diseño
	4.2. Diseño constructivo y cualitativo del almacenamiento según la normativa correspondiente
	4.2.1. Peligrosidad de las sustancias
	4.2.2. Determinación de la normativa a aplicar
	4.2.3. Exigencias técnicas y constructivas
	4.2.4. Distribución y capacidad del almacenamiento
	4.2.5. Clasificación del almacenamiento
	4.2.6. Almacenamiento conjunto

	4.3. Medidas preventivas de seguridad y protección
	4.3.1. Requisitos de seguridad: justificación de alturas, volumen de pila y distancias
	4.2.7. Protección frente a derrames
	4.2.8. Protección contra incendios
	4.2.9. Contención de aguas de extinción
	4.2.10. Requisitos mínimos de ventilación
	4.2.11. Estudio de atmósferas explosivas

	4.4. Otras medidas de seguridad

	5. Conclusiones
	6. Referencias

	AT08-016_lmv9y.pdf
	1. Introducción
	2. Metodología
	2.1 Descripción de la cámara de radón
	2.2 Modelo para la variación temporal de la concentración de radón
	2.3 Procedimiento experimental y modelización de los resultados experimentales

	3. Resultados
	3.1 Modelización de la concentración de radón a diferentes caudales de entrada

	4. Conclusiones
	5. Referencias

	AT09-003_rs26p.pdf
	1. Introducción
	2. Objetivos
	3. Metodología
	4. Caso de estudio y Resultados de la experiencia
	5.  Conclusiones
	6. Referencias

	AT09-007_y7vby.pdf
	1. Introducción
	2. Objetivos
	3. Caso de estudio
	4. Resultados
	4.1 Formación Inicial Docente del Profesorado Novel
	4.2 Formación Investigadora del Profesorado Novel
	4.3 Plan de Acogida
	4.4 Programa de Mentoría
	4.5 Plan de Acogida de profesorado novel en la Universidad de Cádiz

	5. Conclusiones
	6. Referencias

	AT09-009_ajldw.pdf
	1. Introducción
	4.1. Artículos científicos en la base de WEB OF SCIENCE


	AT09-026_dlnic.pdf
	1. Introduction
	2. Methodology
	3. Results
	4. Discussion
	5. Conclusions
	6. References

	AT10-010_d5sjl.pdf
	1. Introducción
	2. Objetivos
	3. Caso de estudio
	3.1 Descripción del edificio
	3.2 Envolvente
	3.3 Iluminación
	3.4 Instalación de ventilación y climatización
	3.5 Producción de ACS
	3.6 Instalación fotovoltaica
	3.7 Certificación energética

	4. Resultados y conclusiones
	Referencias

	AT10-016_d6bmu.pdf
	1. Contextualización de la Valencia del siglo XV.
	2. Influencias sobre la trama urbana.
	3. Etapas del proyecto.
	3.1. Planificación.
	3.2. Ejecución.
	3.2.1. Etapa I de ejecución (1482 – 1498).
	3.2.2. Etapa II de ejecución (1498 – 1506).
	3.2.3. Etapa III de ejecución (1506 – 1533).
	3.2.4. Etapa IV de ejecución (1533 – 1548).
	4. Organización del trabajo.
	5. Conclusiones.
	6. Referencias.




