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The pre-industrial economy of 18th century Spain on the peninsular was aggravated by
a series of circumstances that influenced the whole of Europe and caused the slight
balance between agriculture and the livelihood of the population to be broken. Given the
almost total dependence on agricultural activity, the question arises as to the state of the
agrarian structure in the mid-18th century, especially that related to the olive grove, which
is so important in present-day Jaén.

The aim of this work is to show the state of the Salido oil mill (Navas de San Juan, Jaén),
the associated buildings and its oil production in comparison with other mills belonging
to the Duchy. In addition, the use of CAD software for the treatment of the documentary
information will result in an exhaustive study transferred to the present day with the
opportunity to reconstruct this space in the confines of the Nuevas Poblaciones de Sierra
Morena.
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Tecnologias Innovativas en Humanidades Digitales: Reconstruccién de un
cortijo para la divulgacion del Patrimonio Cultural de Sierra Morena oriental

La economia pre-industrial de la Espafia del siglo XVIII en territorio peninsular se vio
agravada por una serie de circunstancias que influyeron en toda Europa y que hicieron
que el leve equilibrio existente entre la agricultura y el sustento de la poblacién se
rompiera. Partiendo de la dependencia casi en su totalidad de la actividad agraria, cabe
preguntarse en qué estado se encontraba la estructura agraria a mediados de siglo XVIII
y sobre todo aquella relacionada con el olivar tan importante en el Jaén actual.

El objetivo del presente trabajo es mostrar el estado en el que se encontraba el molino
aceitero del Salido (Navas de San Juan, Jaén), las edificaciones asociadas y su
produccion aceitera en una comparativa con otros molinos pertenecientes al Ducado.
Ademas, el uso de software tipo CAD para el tratamiento de la informacién documental
dard como resultado un estudio exhaustivo y trasladado a la actualidad con la
oportunidad de hacer una reconstruccion de este espacio en los confines de las Nuevas
Poblaciones de Sierra Morena.
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1. Introduccién

En un contexto inminentemente tecnolégico, donde las nuevas tecnologias se han
convertido en una herramienta esencial para la planificacién, desarrollo y resolucién de
actividades cotidianas, desde las mas sencillas hasta las mas complejas, las disciplinas
cientificas no se han mantenido al margen de esto, destacando la conformacién de
nuevas disciplinas en areas de conocimiento como las Humanidades Digitales.

Aunque su definicion sigue siendo objeto de debate por numerosos expertos en todo el
mundo en la actualidad, se ha logrado establecer diversas disciplinas como el Analisis
espacial o la Historia Digital, actualmente en desarrollo en la mayoria de las
universidades espanolas (Maurizio Toscano et al., 2020). Ademas, se ha logrado definir
sus aspectos esenciales: la interdisciplinariedad, promocion del trabajo colaborativo y
datos en cddigo abierto. Centrandonos en la interdisciplinariedad, esta se manifiesta en
la fusion de metodologias provenientes de las Humanidades y la aplicacion de
herramientas provenientes de la Informatica y la Estadistica (Hernandez Lorenzo, 2022).
En resumen, las Humanidades Digitales se consideran un nuevo espacio que ofrece
una oportunidad Unica para el desarrollo de las ciencias humanisticas (Peralta
Hernandez et al., 2023).

Entre estas herramientas, destaca el empleo de Sistemas de Informacion Geogréfica,
definidos como un conjunto de instrumentos y técnicas que facilitan la recopilacion,
almacenamiento, analisis y presentacion de datos geograficos, asi como su
representacion, a través de software especializado (Marin Buzén et al., 2023). Estos se
han vuelto esenciales para numerosas disciplinas y para diversos sectores, tanto
publicos como privados, tanto en ambitos profesionales como académicos en diferentes
campos cientificos (Alberdi, Erba, 2022). Para nuestro propdésito, se ha seleccionado
QGIS, un software de codigo abierto y libre, que proporciona acceso a una amplia gama
de herramientas de analisis espacial.

Ademas del desarrollo de esta herramienta, destaca la aplicacion del denominado BIM
de Patrimonio o BIM Historico?. Este se define como una evolucion del Building
Information Modelling, mientras que este hace mencién tanto a un enfoque metodoldgico
como a las herramientas destinadas a desarrollar un sistema de informacion digital de
un edificio en relacién con su documentacion grafica, utilizando planos de construccion
(Building Smart, 2018), el HBIM se desarrolla retrospectivamente a partir de datos de
relevamiento y posteriormente se enriquece, teniendo relacién directa propuesta
inicialmente en relacién con activos de relevancia histérica englobados en la definicién
de Patrimonio Cultural, descrito por la UNESCO como: "artefactos, monumentos, un
grupo de edificaciones y sitios, museos que poseen una diversidad de valores que
incluyen significados simbdlicos, histéricos, artisticos, estéticos, etnoldgicos o
antropoldgicos, cientificos y sociales" (Lovell et al., 2023).

Numerosa es la produccién cientifica relacionada con estos procesos de reconstruccion,
proteccion y difusién del patrimonio cultural aunando las disciplinas técnicas y las
humanisticas, ejemplos de esto son los trabajos de Ortiz Calderén et al., (2019);
Antonopoulou, Bryan (2017) o Baik (2020). Unido a la amplia y reciente produccién de
universidades espafolas como la Universidad de Sevilla, Politécnica de Valencia y de

1 En adelante SIG.
2 En adelante HBIM.
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Madrid, Universidad de Vigo y CINTECX, sin olvidar las publicaciones por parte de
grupos de investigacion de la Universidad de Jaén como las de Garcia-Molina et al.,
(2023); Ortiz Villarejo et al (2023); Caceres-Criado et al., (2022).

El caso de estudio que presentamos en este trabajo se conforma como un espacio
agricola productivo histérico enmarcandose dentro de la legislacion referida al
patrimonio agrario, definido como “todo aquel legado relacionado con la herencia
histérica de la explotacion agropecuaria, entendida ésta en un sentido amplio (areas de
cultivo, dehesas, pastizales, plantaciones forestales), bien sea de caracter material
(paisajes, edificios relacionados con la produccion y la transformacion de los productos
de la agricultura, infraestructuras y equipamientos agrarios, determinados tipos de
habitat rural...) o etnogréfico (oficios, artesanias, folklore...)’(Silva Pérez, 2008).
Mediante el reconocimiento del patrimonio agrario, el objetivo es lograr la valoracion y
el respeto hacia los bienes surgidos de la actividad agricola a lo largo de la historia. Esta
actividad agricola, aun vigente en la actualidad, sigue configurando la vida cotidiana de
la sociedad.

El cortijo histérico del Salido Bajo se encuentra en el municipio de Navas de San Juan
(Jaén, Espana), estando bajo la jurisdiccion sefiorial del Ducado de San Esteban en el
siglo XVIII, el cual pleiteé por la pérdida de terrenos tras la conformacién de la
Intendencia de las Nuevas Poblaciones de Sierra Morena (Requena Parrilla,2007). La
colonizacion de Sierra Morena no solo abordaba el desafio de la despoblacion que
afectaba a Espafa, sino también la necesidad de salvaguardar el camino Real que
conectaba Madrid con los puertos de Andalucia. En este recorrido, las areas entre El
Viso y Bailén, y de Ecija a Cérdoba, eran las mas escasamente pobladas; ademas de
impulsar la cultivacién y produccién en vastas extensiones de tierra en lo que se conocia
como "desiertos demograficos" (Pérez-Schmid Fernandez, 2019).

El propdsito de esta investigacién es reconstruir el estado en el que se encontraba el
importante centro de produccién de aceite mediante el analisis de documentacién
histérica, complementados con nuevas tecnologias, y enmarcar asi esta investigacion
pionera en las Humanidades Digitales.

2. Metodologia

La principal fuente de informaciéon primaria para el estudio ha sido el Catastro del
Marqués de la Ensenada (1750-1754). Se han utilizado las Respuestas Generales, el
Libro maestro de legos y de legos forasteros, y el Libro del Mayor Hacendado. Mientras
que las Respuestas Generales ofrecen informacion general relacionada con todas las
personas representantes de familia y propietarias de los municipios, las Respuestas
Particulares proporcionan detalles especificos sobre dichas posesiones. A esta
documentacién vinculada a los habitantes del municipio, hay que sumar el Libro del
Mayor Hacendado incluye la casa mayor dezmera, aquella que no solo poseia
propiedades sino también jurisdiccion politica sobre los términos municipales que
tuvieran en posesion, en nuestro caso de estudio se trata de la casa nobiliaria de
Santisteban del Puerto. Se han empleado también fuentes como planos y alzados
digitalizados por el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia y el Archivo de la
Casa de Medinaceli, datados entre 1700 y 1800. Ademas, se ha consultado legislacién
y obras literarias historicas sobre medidas antiguas, ya que las medidas en los
documentos son previas al sistema decimal. Ejemplo de estas fuentes son la Ley de
pesas y medidas de 19 de julio de 1849, Apuntes sobre medidas, pesos y monedas de
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Gabriel Ciscar a fecha de 1800 (Ciscar,1821); asi como el Manual de pesas y medidas
de Lorenzo de Alemany de 1853 (Alemany, 1853). Finalmente, se realizara un analisis
de datos utilizando herramientas digitales como software de analisis de imagenes LIDAR
y de disefo asistido por ordenador.

Concretamente,la modelizacion digital tridimensional del cortijo se la realizado en el
entorno CAD/BIM de Bentley software, concretamente con Microstation 2023. La
eleccion de esta plataforma se debe a que destaca en modelado 3D avanzado,
automatizacion con scripts, visualizacion y renderizado mejorados, gestion eficiente de
datos y documentacion, integracién con analisis y simulacion, soporte para BIM y
seguridad mejorada, entre otras.

Para la parte de visualizacién y renderizado se ha llevado el modelo a LumenRT. Este
programa permite la creacion de visualizaciones y animaciones en tiempo real de
modelos 3D, convirtiendo los disefios CAD y BIM en recreaciones realistas.

3. Caso de estudio

La presencia del espacio productivo del Salido, con el Salido Alto y Bajo como centros,
se destaca en las Respuestas Generales del Catastro del Marqués de la Ensenada. En
la respuesta diecisiete se mencionan los molinos de aceite, uno perteneciente al Duque
y otro al Conde Duque Benavente, con rendimientos anuales significativos.

La informacién detallada de ambos casos la hemos encontrado en el libro maestro de
legos, describiéndose la composicion detallada de las casas-molino del Salido Alto y
Bajo, incluyendo su tamafio en varas castellanas y su conversion a medidas métricas
actuales. De esta manera, para el primer cortijo la documentacion describe una
estructura de dos plantas, un molino, 4 calderas, 24 tinajones para el “vacio de aceite”,
una bodega con 99 vasos, un cuarto despacho, una caballeriza, un pajar, un patio y un
aljibe. Por su parte, el Salido Bajo estaba conformado por una sola planta, 3 calderas,
11 tinajones, un dormitorio, dos bodegas, un patio, dos cuadras y un horno

Unido a estas descripciones, en el libro del Mayor Hacendado de Las Navas detalla solo
el Salido Alto, junto con otras posesiones del Duque, a las que afiade que en el molino
del Salido Alto habia un portal, tres cuartos, oratorio, cocina, caballeriza, horno pequefio,
pajary corral situados en la planta baja; mientras que en la planta alta habia dos alcobas,
dos cuartos y una camara. A esto se sumarian una casa junto al molino y varias casas
pequenas para las familias durante la temporada de la recoleccién de aceitunas.

Unida a esta informacion, se ha procedido a analizar los planos encontrados en el fondo
documental del Archivos de Medinaceli-Seccién Santisteban del Puerto (Figura 1). Estos
planos se encuentran catalogados bajo el titulo de “Cortijo del Salido”, por lo que se ha
procedido a cotejar la informacion obtenida del Catastro con la descriptiva en los planos.

Figura 1: Planos de los cortijos del Salido Alto y Bajo en el fondo documental del
Archivos de Medinaceli-Seccion Santisteban del Puerto

2593



28th International Congress on Project Management and Engineering
Jaén, 3rd-4th July 2024

Fzsv; f =
w0 —
% 1" | S | ey
] 2 % vt ;
|3 Pov ¥ S ool ; P
g 8T &
el | B
— - ) e e Sy gt 4
ﬁ~g It < J“J j 4 ‘ H
i [ AT | B f:f,f’fo ) \: “« 4 .
: B: .| FE‘i\“ “y L ' & 41
AN P 4
F' c = &3 L:—A ] % ’:;;é: >
fl i“ s . 259
| 1 *ﬁ]:n e & m n o - 332
,{ A e ‘MV:‘-OO“:C‘?f”ﬁii?oj } S
ot e o 9
“‘ i [ .' i i
e T s el

Esto permite confirmar que el Salido Alto estaba compuesto por dos cuerpos, es decir,
dos niveles, lo que implica la presencia de una escalera para acceder al piso superior,
como se observa en el plano de la izquierda. Ademas de las habitaciones descritas en
el catastro, incluido el dibujo del alzado del propio molino localizado también en el fono
documental, destacando la presencia del oratorio (Figura 2).

Figura 2: Alzado del cortijo del Salido Alto. Archivos de Medinaceli-Secci6n Santisteban
del Puerto.
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Por otra parte, las medidas de todas las estancias estan expresadas en tercias. Estas
medidas se han convertido al sistema métrico actual con la ayuda de las fuentes
metroldgicas citadas. Asi, se ha podido calcular que, por ejemplo, 30 tercias son 50
metros actuales, facilitando asi la digitalizacién de la estructura y la creacién de modelos
en 2D mediante el software AutoCad (Figura 2). Por otro lado, el plano ubicado a la
izquierda representa el Salido Bajo, que consta de un solo cuerpo, es decir, una sola
planta, con una estructura notablemente mas pequefna que la del molino anterior, pero
con las mismas habitaciones mencionadas en el catastro.

Figura 2: digitalizacion de la estructura y la creacion de modelos en 2D mediante el
software AutoCad.
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Una vez digitalizados los planos y teniendo claro las estancias que componian estas
casas-molino, se ha procedido a analizar las imagenes aéreas de ambos casos y
trabajos de campo. El resultado de esto ha sido la confirmacién de que en el caso del
Salido Bajo, una estancia que aparece en el plano ha llegado hasta nuestros dias
(Figura 3).

Figura 3: Fotografia aérea actual del Cortijo Bajo (Navas de San Juan) y muestra de la
estructura histérica existente.
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Se trata de la parte del molino, con arcos que aun resisten, muros y contrafuertes,
encontrandose la estructura en desuso. Por este motivo, pese a tener los planos de
ambos casos se ha seleccionado el Salido Bajo como foco de nuestro estudio y realizar
asi una reconstruccion en 3D basada en la diversa documentacion primaria.

4. Resultados

Como se ha mencionado en los apartados anteriores, el modelado 3D comienza con la
planimetria obtenida gracias a la digitalizacion mediante AutoCAD de los planos
originales. Los objetos se han organizado en capas segun el tipo de estructura y con las
mismas caracteristicas constructivas, lo que facilitara la posterior tarea de asignar
texturas. Para dar volumenes a los distintos elementos nos basamos en las
observaciones de campo y en fotografias tomadas con elementos de magnitud conocida
en el mismo plano para poder sacar proporciones, todo esto debido la imposibilidad de
acercarnos a determinadas zonas del mismo.

De tal manera que los muros exteriores la altura obtenida fue de 6m, y de 9m en los
unicos parapetos de cubierta en la fachada oeste. Los huecos de puertas interiores y
exteriores son de 1,55m de ancho x 2,20m de alto, salvo la puerta grande de la fachada
oeste que es de 3m de ancho por 4,17m de alto (Figura 4). El resto de elementos
constructivos se ajusté a estas mismas alturas. Los unicos huecos de ventana que se
han puesto son los que se vieron en la fachada oeste y cuyas dimensiones son de 1,44m
de ancho x 0,82m de alto. Para la obtencién de la superficie topografica a modo de
terreno se ha utilizado las curvas de nivel 3D del 1/25.000 del Instituto Geografico
Nacional (IGN) y con las herramientas de malla se ha generado una malla de triangules
3D que posteriormente se ha convertido en una superficie suavizada (Figura 5).

2596



28th International Congress on Project Management and Engineering
Jaén, 3rd-4th July 2024

Figura 4: Reconstruccion modelo digital del Cortijo del Salido Bajo I.

Figura 5: Reconstruccion modelo digital del Cortijo del Salido Bajo |l.

Una vez concebido tridimensionalmente todo el modelo, tanto del cortijo, como del
entorno, se ha exportado al entorno de realidad virtual avanzada de LumenRT con el
que se han tratado todas las texturas de los elementos, la vegetacién del entorno, y en
definitiva todo lo necesario para crear la realidad virtual del Cortijo Salido (Figura 6).
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Figura 6
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