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Local renewable energy projects are a complementary alternative to large renewable
energy plant projects (basically wind and solar), as they can be better adapted to the
needs of users and generate greater benefits for local stakeholders, both in economic,
environmental and social terms. These potential benefits have aroused the interest of
both administrations and energy companies but are also generating a strong debate on
their social acceptance by different local interest groups in the territories where they are
located.

This new pattern of energy investment means that, in any decision on the selection of a
particular energy system, the social dimension must be adequately considered. The aim
of this paper is to investigate the scientific literature on the social criteria taken into
account in the selection of renewable energy projects or systems. To this end, a
bibliometric analysis of the articles published in the main scientific databases between
2010 and 2024 will be carried out.
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Los criterios sociales en los proyectos locales de energias renovables. Un
analisis bibliométrico sobre las tendencias de investigacion

Los proyectos locales de energias renovables son una alternativa complementaria a los
grandes proyectos de plantas de energia renovables (basicamente edlicas y solares),
ya que pueden estar mejor adaptados a las necesidades de los usuarios y generar
mayores beneficios a los interesados locales, tanto en términos econémicos como
medioambientales y sociales. Estos posibles beneficios han despertado el interés tanto
de las administraciones como de las empresas energéticas, pero también estan
generando un fuerte debate sobre su aceptacion social en los territorios donde se ubican
por parte de diferentes grupos de interés local.

Este nuevo patrén de inversidn energética genera que, ante cualquier decision sobre la
seleccion de un determinado sistema energético, se deba considerar adecuadamente la
dimensién social. El objetivo de la presente comunicacién es realizar una investigacion
en la literatura cientifica sobre los criterios sociales que se tienen en cuenta en la
seleccion de proyectos o sistemas de energias renovables. Para ello, se realizara un
analisis bibliométrico de los articulos publicados en las principales bases de datos
cientificas entre los afios 2010 y 2024.
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1. Introduccién

Entre los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la agenda 2030 de las Naciones Unidas
se encuentra el incremento sustancial de la cuota de las energias renovables dentro del
mix de energia global, con un doble objetivo, la reduccion de los impactos de los
combustibles fésiles, y el desarrollo y crecimiento de las sociedades y regiones donde
se implantan las plantas de generacién de energia renovables (United Nations 2023).

El desarrollo de la tecnologia esta permitiendo el incremento de la implantacién de
plantas de energias renovables de menor tamafio, a nivel local, y en algunos casos
combinando la utilizacion de varios sistemas. Estas plantas locales suponen una
alternativa complementaria a los grandes proyectos de plantas de energia renovables
(basicamente edlicas y solares), ya que pueden estar mejor adaptadas a las
necesidades de los usuarios y generar mayores beneficios a los interesados locales,
tanto en términos econdmicos como medioambientales y sociales.

Este aumento sustancial de las energias renovables ha generado la incorporacién
sistematica del impacto social como un aspecto importante a tener en cuenta durante el
desarrollo de cualquier proyecto energético (Gallego Carrera & Mack 2010), sin
embargo, es complicado definir como se miden estos impactos o atributos sociales
(Byrka et al. 2016).

Los impactos o atributos sociales han sido definidos por el International Committee on
Guidelines and Principles for Social Impact Assessment (ICGP) como ‘las
consecuencias para las poblaciones humanas de cualquier accion publica o privada que
altere la forma en que las personas viven, trabajan, juegan, se relacionan entre si, se
organizan para satisfacer sus necesidades y, en general, se desenvuelven como
miembros de la sociedad” (ICGP 2003).

El objetivo de la presente comunicacién es realizar una investigacion en la literatura
cientifica sobre los criterios sociales que se tienen en cuenta en la seleccién de
proyectos o sistemas de energias renovables.

2. Metodologia

En este trabajo se realiza una revision bibliografica sistematica con el fin de localizar los
estudios mas relevantes a partir de una serie de palabras clave, tratando de sintetizar
las aportaciones cientificas mas destacadas en relacion con los aspectos sociales en
los proyectos de instalacién y/o seleccion sistemas de energias renovables.

Las revisiones sistematicas de la bibliografia permiten la identificacién y revisién
exhaustiva de la literatura cientifica con el fin de obtener resultados y/o interpretaciones
respaldadas por datos, que permitan servir de base para futuras investigaciones. Para
la revision sistematica de la bibliografia se ha utilizado una adaptacion de la metodologia
ProKnow-C (Knowledge Development Process — Constructivist) desarrollada por Ensslin
et al. en 2015, y que ha sido ampliamente utilizada en investigaciones de muy diversos
campos, tales como en estudios sobre indicadores de rendimiento para la gestidon de la
energia en la industria manufacturera 4.0 (Vieira et al. 2019) o la gestion sostenible de
los recursos humanos en Centros Especiales de Empleo de la hosteleria espafiola
(Cruz-Morato, Garcia-Mestanza & Duefias-Zambrana 2021).

La metodologia propuesta se divide en tres fases (Figura 1). En la primera fase se realiza
la seleccion del portfolio de articulos cientificos. En este caso se han utilizado la
combinacion de palabras clave “Renewable Energy” and “Social criteria” realizandose la
busqueda en el periodo 2010-2024, periodo donde se han puesto en el centro del debate
los criterios sociales en la toma de decisiones sobre proyectos de energias renovables.
Se ha utilizado la base de datos WoS como motor de busqueda por ser la base de datos
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mas aceptada y empleada con mayor frecuencia para el andlisis de publicaciones
cientificas (Van Nunen, Reniers & Ponnet 2018).

La segunda fase consiste en el filtrado del portfolio de articulos cientificos, eliminando
tanto duplicidades como documentos no alineados con el objetivo de la investigacion.
La tercera fase, modificacion realizada por los autores, consisten en el analisis y
presentacion de los enfoques y contribuciones de la literatura cientifica revisada.

Figura 1: Metodologia ProKnown-C adaptada. Fuente: Elaboracion propia a partir de
Ensslin et al. 2015

Fase 1: Seleccion del portfolio bruto de articulos

1.1. Definicion 1.2. Seleccion de Base 1.3. Busqgueda en titulo,
Palabras Clave de Datos palabras clave y resumen

Fase 2: Filtrado del portfolio bruto de articulos

2.1. Eliminacién de 2.2 Eliminacién de 2.3 Eliminacién de
duplicidades y de titulos resiimenes no articulos no alineados
no alineados alineados (texto completo)

Fase 3: Analisis del portfolio depurado de articulos

3.1. Analisis descriptivo e 3.3. Resumen de los
p 3.2. Andlisis de
(fechas, revistas, : enfoquesy
co-ocurrencias ; :
autores, etc.) contribuciones

3. Resultados

La fase 1 de la metodologia origind un portfolio bruto de 29 documentos, que tras el
filtrado de la fase 2 respecto a duplicidades y documentos no alineados con el objeto de
investigacién se obtuvo un portfolio depurado de 17 documentos.

3.1.- Datos descriptivos generales

La actividad de publicacién se expresa mediante el numero de trabajos publicados por
una unidad seleccionada (revistas, instituciones, paises, etc.), en un tiempo
determinado (Callon, Law & Rip 1986). Los indicadores de la actividad de publicacion
dan una vision de la evolucidon cuantitativa y de la estructura del tema investigado
(Benavides Velasco, Quintana Garcia & Guzman Parra 2013) y permiten identificar las
revistas, instituciones y paises mas representativas que publican en una disciplina. A
excepcion del articulo “Transdisciplinary Evaluation of Energy Scenarios for a German
Village Using Multi-Criteria Decision Analysis” de los autores Wilkens and Schmuck, que
data del afio 2012, todos los articulos de la muestra de estudio fueron desarrollados
entre 2018 y 2023, lo que muestra un creciente interés en los ultimos afios sobre los
criterios sociales en la toma de decisiones.

De los 17 documentos, 15 son articulos y 2 proceedings de congresos. En la Tabla 1 se
muestra un desglose del niumero de articulos y de las revistas con mas publicaciones
sobre aspectos sociales en construccion, indicando el Impact Factor (IF) del Journal
Citation Reports de 2022, las categorias del WoS vy el cuartil en las categorias del JCR.
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Tabla 1: Principales revistas y categorias de la WoS con publicaciones sobre criterios
sociales en proyectos de energias renovables

Numero Factor de Cuartil
Revista Articulos Impacto Categoria de la revista ICR
(IF) 2022
Environmental Sciences Q2
Sustainability > 3.90 Green & Sustainable Science & Q2
Technology
Environmental Studies Q2
Energies 2 3,2 Energy & Fuels Q3
Green & Sustainable Science & Q2
Renewable Energy 2 8,7 Technology
Energy & Fuels Q1
Journal of Energy
Storage 1 9,4 Energy & Fuels Q1
Renewable and . .
Sustainable Energy 1 15,9 Green & Sustainable Science & Q1
Revi Technology
eviews
Forests 1 3,2 Forestry Q1
Technological Business Q1
Forescasting & 1 12 .
Social Change Planning & Development Q1
Thermodynamics Q1
Energy Conversion
and Management 1 10,4 Energy & Fuels Q1
Mechanics Q1
] Energy & Fuels Q1
Applied Energy 1 11,2
Engineering Chemical Q1
Operations
Management 1 9 Management Q1
Research
Environment, Green & Sustainable Science & Q3
Development and 1 49 Technology
Sustainability Environmental Sciences Q2

Tal y como se puede observar en la Tabla 1, las categorias de la WoS donde mas se ha
publicado sobre criterios sociales en proyectos de energias renovables han sido en
“‘Energy & Fuels” y en “Green & Sustainable Science & Technology”

En cuanto a los autores de las publicaciones, en la elaboracion de los 17 documentos
de la muestra han participado un total de 71 autores, todos con una uUnica autoria. Estos
autores pertenecen a un total de 36 universidades y/o institutos de investigacion, siendo
China y la India con tres documentos los paises con mayor nimero de documentos,
seguidos de Inglaterra, Alemania y Australia con dos documentos.

3.2.- Analisis de co-ocurrencias

El objetivo de esta seccion es describir las tendencias actuales de investigacion en
aspectos sociales en construccién e identificar posibles lineas o areas de investigacion
para el futuro. Para ello, se realiza un analisis “co-word” para reconocer los vinculos
entre los temas y los ambitos de estudio emergentes (Bhattacharya & Basu 1998).
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El analisis “co-word” es el estudio de las co-ocurrencias o apariciones conjuntas de dos
términos en un texto dado, con el fin de identificar la estructura conceptual y tematica
de un dominio cientifico. Para ello se suelen utilizar los mapas de palabras clave, que
permiten determinar el nimero de articulos en los que han aparecido juntos los términos,
ya sea en titulos, resumenes y keywords de los articulos. De esta manera se
proporciona informacién sobre la estructura de la red (clisteres) y se pueden identificar
los términos mas desarrollados dentro del campo y otros términos que podrian necesitar
mas atencion en las futuras investigaciones (Waltman, Van Eck & Noyons 2010).

En el presente estudio se ha utilizado para el analisis de co-ocurrencia de palabras clave
el software VOSViewer, con objeto de representar la red de items con el nimero total
de enlaces y las fortalezas de estos (Van Eck & Waltman 2010). VOSViewer representa
con circulos las principales palabras clave, siendo el tamafio de estos, la relevancia de
las palabras clave. Las lineas entre ellas representan los vinculos que tienen y una
distancia menor entre los términos indica una relacién mas fuerte. Los colores identifican
los clusteres identificados. Un analisis pormenorizado de los clusteres permite identificar
qué areas estan actualmente mas desarrolladas y cuales podrian ser las tendencias
futuras en la investigacién sobre aspectos sociales en construccion.

En la Figura 2 se representan las co-ocurrencias de los términos seleccionados para el
analisis de la investigacién sobre criterios sociales en proyectos de energias renovables.

Figura 2: Co-ocurrencias de palabras clave en la investigacion sobre aspectos sociales
en proyectos de energias renovables
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El tamafo de la cartera de documentos cientificos es muy pequeno para presentar
resultados concluyentes sobre tendencias sobre investigacion, pero los resultados si
que muestran unas pinceladas de cémo esta organizada la escasa investigaciéon en la
materia. De los 176 términos identificados, 26 cumplen el umbral de 2 relaciones como
minimo. En la Tabla 2 se pueden ver todos los términos, el niUmero de relaciones y la
fortaleza de las uniones. Se generan cuatro clusteres (Figura 2), 60 enlaces y 222
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puntos de enlace en total, teniendo una mayor relacion de términos los que estan
situados en el centro del mapa.

El cluster #1 (verde claro) hace referencia a las técnicas multicriterio, siendo la técnica
Analytic Hierarchy Process (AHP) el centro del cluster. El cluster #2 (rojo) con el término
“‘Renewable Energy” como centro de las relaciones enlaza aspectos como politicas,
seleccion de emplazamientos y almacén de energia, entre ellos como posible solucion
el hidrégeno verde. El cluster #3 (azul) “Sustainability” engloba términos mas
relacionados con la generacion y las tecnologias y el cluster #4 (verde oscuro)
“Optimizacion” comprende los aspectos relacionados con la gestion y optimizacion de
las instalaciones y las redes de distribucién asociadas.

Tabla 2: Términos mas utilizados con co-ocurrencias y fortaleza de puntos de enlace

Términos Co-ocurrencias Puntos de enlace

AHP 20
Renewable energy 16
12
11
11
11
11
10
10

ESN

Generation
Policy
Selection
Solar-energy
Wind energy
Analytic hierarchy process

Site selection

—_
o

Technologies
Framework
Multicriteria decision-making
System
Areas
Barriers
Criteria
Hydrogen
Sustainability
Sustainable Development
GIS
Wind
Multi-criteria decision-making
Energy Storage
Optimizarion

Power-generation
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3.3.- Resumen de los enfoques y contribuciones

En la Tabla 3 se resumen los diferentes enfoques y contribuciones de cada articulo del
portfolio seleccionado.

Tabla 3: Contribuciones de los articulos del portfolio bibliografico

Id Referencia Contribuciones

En este trabajo se aplican técnicas de decision multicriterio (MCDA:
Multi Criteria Decision Analysis) para evaluar diferentes escenarios de
suministro energético renovable en un pequefio pueblo, con el fin de
convertirse en un “pueblo bioenergético”, en el marco del proyecto
"Bioenergy-Region Ludwigsfelde". MCDA se ha combinado con
herramientas ya establecidas que acompafian el proceso, como
talleres de planificacion, reuniones de ciudadanos y viajes de buenas
Wilkens & practicas. Se consideran un amplio conjunto de criterios de
1 Schmuck, 2012 sostenibilidad destinados a responder a las preguntas de los agentes
locales. Se hizo hincapié en los criterios sociales que comprenden los
valores percibidos de los impactos locales. Los criterios sociales
(indicadores sociales) empleados son: empleo, efectos sobre el
entorno personal (ruido percibido, olores percibidos, riesgo de
accidentes, transporte), efectos sobre el paisaje local (planta de biogas
y cultivos energéticos), competicion por la producciéon de comida (area
usada para cultivos energéticos en vez de cultivos para la produccion
de comida) y cohesion regional (basada en el nUmero de hogares).

Este estudio realizado en Tasmania (Australia) presenta una
investigacion sobre la integracion del analisis multicriterio (MCDA) y los
sistemas de informacion geografica (GIS) para identificar ubicaciones
6ptimas para posibles centrales eléctricas de biomasa. La cantidad de
residuos de biomasa de aprovechamiento forestal se estimé a partir de
un modelo de recursos autdctonos privados no industriales de
Tasmania. La integracion de MCDA y un modelo GIS, incluyendo un
5 Wooetal, analisis de costes de la cadena de suministro, permiti6 identificar y
2018 analizar ubicaciones candidatas 6ptimas que equilibraran criterios
econdmicos, medioambientales y sociales dentro del suministro de
biomasa. La técnica de decision multicriterio utilizada es AHP. Los
criterios sociales utilizados son: Tasa local de empleo (Local
employment rate) y Poblacién (population). En el modelo GIS, para
seleccionar areas de localizacion usan restricciones, entre ellas,

algunas sociales como “areas indigenas protegidas” y otras.

En este articulo se desarrolla un método para la optimizacién del disefio
de edificios de bajo consumo energético en Argelia utilizando sistemas
de informacién geogréfica (GIS) y AHP. Se desarrolla por un lado el
modelo para el desarrollo de las mejores medidas de eficiencia
3 Mokhtara etal. energética y por otro lado un modelo para el desarrollo de las mejores
2019 fuentes de energia renovables. Para ello se usa como caso de estudio
una vivienda unifamiliar en 40 localizaciones de diferentes regiones de
Argelia. Como criterios sociales, los autores plantean la aceptacion
social y el empleo generado.

En este trabajo se desarrolla una propuesta para la optimizacion del

mix de generacion eléctrica en Reino Unido, teniendo como objetivos

Chalvatzis et €l mayor aprovechamiento técnico, la mayor utilidad social y la
al. 2019 reduccion de los impactos ambientales. Para ello se utiliza una
combinacion de la técnica de decision multicriterio TOPSIS (Technique

for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution) y Big Data. Como

4

1556



28th International Congress on Project Management and Engineering

Jaén, 3rd-4th July 2024

Id

Referencia

Contribuciones

~

o

©

10

Zhou et al.
2020

Heras and
Martin 2020

Sokolnikova et
al. 2020

Nemati et al.
2020

Reddy et al.
2020

Shebaz et al.
2021

criterios sociales se plantea la creacién de empleo, la aceptacién social
y los costes de salud asociados con la tecnologia de los sistemas de
generacion eléctrica.

En este estudio se combina la utilizacion de sistemas de informacion
geogréfica (GIS) y diferentes métodos de decisidon multicriterio para la
localizacion de estaciones urbanas de carga fotovoltaica en la ciudad
de Pekin. Los mejores resultados se obtienen con la aplicacién de
TODIM (Tomada de decisdes interativa e multicriterio). Los criterios
sociales utilizados son el soporte gubernamental y la aceptacion
social.

Los autores desarrollan una formulacién matematica para evaluar la
ubicacion social éptima de los dispositivos de captacion de energias
renovables y de centrales eléctricas. El método desarrollado lo aplica
en Espafa y presenta diferentes escenarios en funcién de los criterios
o indices utilizados. En el método propone tres indices de caracter
social, la ratio relativa de desempleo, que utiliza los datos de empleo
generado en funcion de la inversion y/o de la potencia de los sistemas
de generacion; el bienestar humano, que utiliza los datos de la renta
per capita; y la densidad de poblacidn, que evalua el impacto del trabajo
generado en funcion de la poblacién de la zona.

En este trabajo se desarrolla una metodologia para dimensionar las
unidades de almacenamiento térmico y eléctrico de comunidades
rurales sin acceso a las redes de distribucion de energia, en este caso
aplicado a las comunidades rurales de Siberia. Como criterio social se
utiliza la generaciéon de empleo en funcién de la potencia instalada por
fuentes de energias renovables.

El objetivo de este estudio es desarrollar un enfoque sostenible para la
seleccion de emplazamientos de almacenamiento subterraneo de
hidrégeno. Para ello a través de una metodologia Fuzzy-Delphi y con
la ayuda del software se identificaron los criterios (4) y subcriterios (18)
mas importantes. Entre los subcriterios sociales se identificaron la
aceptacion social, la creacion de empleo y la cultura local, entendiendo
este ultimo como los bienes culturales locales que deberia disponer de
especial proteccion.

Este articulo aporta una metodologia MCDM para la evaluacién de la
sostenibilidad de proyectos teniendo en cuenta criterios técnicos,
medioambientales, econémicos, y sociales. Aplica la metodologia a
proyectos de energia solar existentes en India y China. Respecto a
indicadores sociales solo considera el empleo.

Se realiza un analisis de configuraciones de sistemas hibridos de
energia solar y edlica, con y sin almacenamiento de energia para una
zona rural situada en la parte oeste del estado de Gujarat en India. Para
el analisis se utiliza el método del Gradiente Reducido Generalizado
(GRG) programado en MS Excel y se compara con los resultados
obtenidos con HOMER (Hybrid Optimization Model for Multiple Energy
Resources). Se plantea como criterio social el empleo generado, tanto
en la fabricacién de los componentes como en el montaje, operacion y
mantenimiento de los sistemas.
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Id

Referencia

Contribuciones

11

12

13

14

15

Estévez et al.

2021

Nhiavue et al.

2022

Abdul et al.
2022

Mahfoud et al.

2023

Gribiss et al.
2023

Este trabajo destaca la necesidad de incluir el impacto social, la
participacion y la aceptacion a escala local en la evaluacion de
iniciativas de energia renovable. El articulo revisa cémo se han
incorporado los criterios sociales y los mecanismos de participacion en
los procesos de toma de decisiones para proyectos de energias
renovables. Analizan 184 articulos y estiman 490 indicadores que
identifican y organizan en nueve criterios: empleo, aceptacién social,
impacto en la salud (health impact) gobernanza, impacto visual,
conocimiento y sensibilizacion (awareness), valores culturales y justicia
social. La mayoria de las investigaciones utilizan metodologias AHP y
los articulos se concentran en Asia y Europa.

El objetivo de este trabajo es priorizar los recursos de energias
renovables (ER) para la generacion sostenible de electricidad en la
Republica Democratica Popular de Laos utilizando el método AHP, y
estimar ademas la energia disponible para las ER priorizadas a fin de
mejorar el suministro eléctrico estacional. Estudian 4 alternativas de ER
y criterios técnicos, econémicos, medioambientales y sociales. Como
criterios sociales emplean: aceptacion publica (voluntad y colaboracion
de la comunidad local en el proyecto energético) y creacion de empleo
(oportunidades de empleo que las comunidades locales podrian
obtener del proyecto energético).

Se utiliza una metodologia que integra AHP y VIKOR (VIseKriterijuska
Optimizacija | Komoromisno Resenje) para la seleccion y priorizacion
de la utilizacién de sistemas de energia renovables (solar, edlica,
hidroeléctrica y biomasa) en paises en desarrollo. Este modelo se
aplica como caso de estudio a Pakistan, utilizando como subcriterios
sociales, la aceptacién social, que se valora cualitativamente y la
creacion de empleo durante todo el ciclo de vida (producciéon y
operacion) y se valora cuantitativamente.

En este articulo se realiza una revision bibliografica de las
investigaciones recientes sobre sistemas energéticos basados en
almacenamiento hidraulico por bombeo y sus diferentes
configuraciones con otras fuentes de energia, conectividad a la red,
etc., asi como de los criterios y métodos utilizados para la seleccion de
la combinacion éptima de estos sistemas hibridos. Como criterio social
plantea la utilizacion del Factor de Utilizacion del Suelo, ya que por un
lado el suelo es un recurso escaso y por otro lado conlleva la
aceptacion de los propietarios y de los residentes de la zona.

La creacién de comunidades de energias renovables (CER) figura
entre las soluciones utilizadas para incrementar esta transicion. Este
estudio presenta 16 configuraciones diferentes para el autoconsumo
energético en CER que contienen diferentes fabricas industriales. Se
propone un modelo matematico para cada configuracion, y se han
resuelto segun diferentes criterios: econémicos, medioambientales,
técnicos y sociales. A continuacion, se utilizan cuatro métodos de toma
de decisiones multicriterio (MCDM) para elegir las mejores
configuraciones teniendo en cuenta todos los criterios: TOPSIS, EDAS
(Evaluation based on Distance from Average Solution), WSM
(Weighted Sum Method). Los criterios sociales que utilizan son El
numero de oportunidades de trabajo creadas en la realizacion de la
CER, mediante la férmula: SOC: Jop= new Jobs/installed PV power

1558



28th International Congress on Project Management and Engineering
Jaén, 3rd-4th July 2024

Id  Referencia Contribuciones
El objetivo de este trabajo es explorar el potencial de los recursos
energéticos renovables disponibles, como la energia solar, la edlica, la
biomasa y la oceanica, y seleccionar el recurso energético renovable
mas adecuado teniendo en cuenta las limitaciones técnicas,
econdmicas, medioambientales y sociales como criterios principales.
16 Pe_rcy & Se consideran cinco subcriterios para cada criterio principal, y estos
Edwin 2023 veinte subcriterios se tienen en cuenta para clasificar los recursos
energéticos renovables utilizando el Proceso de Jerarquia Analitica
(AHP). Los criterios sociales empleados son: Aceptacion social,
Oportunidades de empleo, politica gubernamental, comportamiento y
cultura (cultural and behavioural) y geografia.

Con el objetivo de convertirse en lider regional en energias limpias,
Marruecos ha invertido mucho en megaproyectos de energias
renovables durante la ultima década, incluido el complejo Noor-
QOuarzazate, la mayor planta de energia solar concentrada (CSP
Concentrated Solar Power) del mundo. Este estudio propone un hibrido
de toma de decisiones multicriterio para la evaluaciéon de la
sostenibilidad de las Tecnologias de Energias Renovables (TER) en
Marruecos. Mediante la evaluacion de las TER existentes (edlica, CSP,
Gouraizim et solar fotovoltaica, hidraulica y biomasa) en términos de criterios
17 al. 2023 medioambientales, econdmicos, técnicos y sociales, el estudio
pretende ayudar a los responsables de la toma de decisiones a
seleccionar la opcién mas sostenible. Usan las técnicas CAR (Cardinal
Method) y PROMETHE | (Preference Ranking Organisation Methods
for Enrichment Evaluations) combinado con DEMATEL (Decision
making trial and evaluation laboratory). Los criterios sociales
empleados son: Beneficios sociales, cumplimiento de la agenda social,
aceptacion social y politica, creacion de trabajo (job creation), molestias
visuales, ruido y olores.

En el portfolio de investigaciones seleccionados se ha comprobado que para la
identificacion de localizaciones para el emplazamiento de proyectos de energias
renovables es habitual la combinaciéon de sistemas de informacion geografica y de
técnicas de decision multicriterio (tales como AHP o TOPSIS). Esta combinacion de
herramientas permite la seleccién mas adecuada a partir de una gran cantidad de datos
actualizados vinculados a las diferentes alternativas de emplazamientos.

Existen diversos planteamientos de criterios sociales, pero los mas utilizados en las
diferentes investigaciones son el empleo y la aceptacion social. El criterio “empleo” se
plantea como criterio cuantitativo desde dos perspectivas. La primera comprende el
numero de empleos totales generados en todo el ciclo de vida del sistema energético,
desde la fabricacion de sus componentes hasta el mantenimiento de la planta en
funcionamiento. La segunda perspectiva comprende el empleo local generado en la
zona de emplazamiento de la planta, tanto para la instalacion como para el
mantenimiento de esta. El criterio “aceptacion social” se plantea como un criterio
cualitativo y no se define exactamente cémo se realiza su valoracion, ni cdmo se
obtienen los datos para emitir los juicios ni las escalas de valoracion.

Otros criterios sociales utilizados en algunos trabajos son el factor de utilizacion del
suelo, la geografia, el comportamiento y la cultura de la zona, las politicas
gubernamentales, el impacto visual, los costes de salud asociados con la tecnologia de
los sistemas de generacion eléctrica, como los originados por el ruido y los olores. En
un analisis inicial de las propuestas de criterios y con la poca definicion que presentan
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de ellos los documentos cientificos, se puede generar el debate si alguno de los criterios
se podria considerar mas de caracter medioambiental o incluso de caracter econdémico.

4. Conclusiones

El término sostenibilidad tradicionalmente se asociaba uUnicamente a aspectos
medioambientales, pero en los ultimos afos los aspectos sociales se estan poniendo en
el centro del debate de la toma de decisiones sobre la seleccién de los sistemas
energéticos mas convenientes, prueba de ello es el aumento del numero de
publicaciones cientificas en los ultimos afios.

Los criterios sociales mas utilizados son la generacion de empleo y la aceptacién social.
La generacion de empleo se contempla como criterio cuantitativo, si bien seria
conveniente definir si resulta mas conveniente la consideracion durante todo el ciclo de
vida o la consideracion del empleo local, mas teniendo en cuenta que las instalaciones
de generacion de energia suelen ubicarse en zonas mas despobladas. El criterio de
aceptacion social se contempla como criterio cualitativo, aunque sin una definiciéon y
homogeneidad de este, por lo que la elaboracion de un método de valoracion
homogéneo de este criterio podria considerarse como una futura linea de investigacion.
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