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The heterogeneity of the materials in the composition of the urban solid waste is high
and with high humidity, hinding the recovery of materials and consequently giving high
percentages of rejects in all waste treatment plants. These rejects can be converted into
solid recovered fuel, and for this is necessary to lower the humidity as much as possible,
having the biodrying as an easy and economical technique. This technique consists in
an aerobic fermentation that is carried out through the biological activity of
microorganisms to reduce the moisture of the waste that has a fraction of biodegradable
material. A methodology for searching scientific documents in databases has been
designed and this methodology has been used to carry out a bibliography review with
the aim of publicizing the progress of biodrying in recent years. The scarce bibliography
found and focused on biodrying is constituted by the study of the technologies and
variables of this process. In this work the main results obtained are presented.
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REVISION BIBLIOGRAFICA DE LOS AVANCES EN LAS TECNOLOGIAS DE
BIOSECADO DEL RECHAZO PROCEDENTE DE PLANTAS DE COMPOSTAJE DE
RSU

La heterogeneidad de los materiales en la composicion de los residuos sélidos urbanos
es alta y con una elevada humedad, dificultando la recuperacién de materiales y en
consecuencia dando elevados porcentajes de rechazos en todas las plantas de
tratamiento de residuos. Estos rechazos se pueden convertir en combustible sdlido
recuperado, para lo cual es necesario reducir su humedad lo maximo posible y para ello,
una técnica sencilla y econémica es el biosecado. Este consiste en una fermentacion
aerobia que se realiza mediante la actividad biolégica de microorganismos para
disminuir la humedad de los residuos que tengan una fracciébn de material
biodegradable. Se ha disefiado una metodologia de busqueda de documentos
cientificos en bases de datos y se ha usado esta metodologia para realizar una revision
bibliografia con el objetivo de dar a conocer el avance del biosecado en los ultimos afos.
La escasa bibliografia encontrada y enfocada al biosecado estd constituida por el
estudio de las tecnologias y variables de este proceso. En este trabajo se presentan los
principales resultados obtenidos.
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1. Introduccion

En 2016 se generaron en el mundo aproximadamente 2,01 mil millones de toneladas de
residuos sélidos urbanos (RSU) (Kaza et al., 2018). El 44% de estos residuos correspondieron
a la comida y los residuos vegetales (Kaza et al., 2018). También se ha estimado que se
generaran globalmente 2,59 mil millones de toneladas de residuos sélidos urbanos para 2030
y 3,40 mil millones de toneladas para 2050 (Kaza et al., 2018). Los RSU tienen un grado de
heterogeneidad alta y un elevado grado de humedad (Akademia Baru et al., 2015), dificultando
la recuperacion de materiales y en consecuencia dando elevados porcentajes de rechazos en
todas las plantas de tratamiento. En Espafia, en 2021, el 49,9% de los residuos peligrosos y
no peligrosos generados tuvieron como tratamiento el reciclado, seguido del vertido (41,1%),
del relleno (4,8%) y por ultimo de la incineracién (3,9 %) (Instituto Nacional de Estadistica,
2023).

Las tecnologias de tratamiento de la fraccion biodegradable de los RSU (biorresiduos)
actuales son el compostaje, la biometanizacién, la incineracién y otras tecnologias como la
pirélisis o la conversién a etanol (Bao et al., 2023); el depésito en vertedero es la tecnologia
de gestién a la que se recurre si el residuo no se puede tratar mediante las demas tecnologias.
Sin embargo, las técnicas como el depdsito a vertedero o la incineracién no han tenido un
impacto positivo sobre el medio ambiente ademéas de que no compensan econémicamente
(Cho et al., 2020; Y. Ma & Liu, 2019); y es por ello por lo que la mejora en la eficiencia del
tratamiento y recuperacion de los RSU es importante para proteger el medio ambiente y las
personas, para conservar los recursos y para el desarrollo econémico (Chilakamarry et al.,
2022).

Gallardo Izquierdo et al. (2014) indicaron que las plantas mecanico-biolégicas de tratamiento
de residuos ubicadas en Espafia generan rechazos cuyo destino es el vertedero. Estos
rechazos estan formados principalmente por materiales combustibles, Utiles para su
transformacion en combustibles sdélidos recuperados (CSR), aprovechandolos
energéticamente. Este rechazo representa el 48% respecto al total que ingresa en vertedero.
El rechazo en la salida, respecto a la cantidad entrada en las plantas, se sitla en un 73% en
las plantas de recuperacion y compostaje y un 31% en las plantas de compostaje de la fraccion
organica recogida separadamente. Muzaber et al. (2023) analizaron la composicién de los
rechazos procedentes de las plantas mecanico-biolégicas espafiolas siguiendo los estandares
de calidad europeos, donde se observo que la humedad de las corrientes es demasiado
elevada para algunos de estos estandares; por tanto, esto crea la necesidad de reducir esta
humedad para poder transformar estos rechazos en CSR y una forma de reducir esta
humedad es mediante el biosecado.

El biosecado es un proceso de fermentacion aerobia que se realiza mediante la actividad
biol6gica de microorganismos (bacterias y hongos) para disminuir la humedad de los residuos
biodegradables (Sadaka et al., 2010). Es decir, el biosecado utiliza la autogeneracién de calor
causada por los microorganismos para el secado en vez de otros tipos que utilizan fuentes
convencionales (Tom et al., 2016). Por tanto, esta es una tecnologia atractiva para el secado
de todo tipo de biorresiduos con un contenido indeseado de humedad que dificulta su
valorizacion.

El objetivo de este trabajo es realizar una revisién bibliografica exhaustiva sobre las
tecnologias actuales de biosecado de biorresiduos y las variables mas importantes que
gobiernan el proceso. Para ello se ha disefiado una metodologia de busqueda en bases de
datos para dar a conocer el avance internacional de esta tecnologia en los diferentes campos
de estudio relacionados con los residuos.
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2. Metodologia
Para la consecucién de dicho objetivo se ha propuesto la siguiente metodologia:

1.- Determinar las bases de datos internacionales de mayor impacto donde se publican
articulos relacionados con el biosecado.

2.- Definir un conjunto de palabras clave.
3.- Establecer las posibles combinaciones de las palabras clave y realizar la busqueda.
4.- Priorizar agquellos articulos que mas se aproximan al tema de estudio.

5.- Analizar los resultados (relevancia del tema, tecnologias existentes y variables influyentes
en el proceso).

6.- Establecer las principales conclusiones.

2.1 Bases de datos elegidas

Se ha realizado una busqueda de las bases de datos que contienen documentos cientificos
relacionados con la ingenieria de residuos. Se han encontrado las siguientes bases de datos:
IEE Xplore, Scopus, Web of Science, Science Direct, PubMed, JSTOR, ERIC y Directory of
Open Access Journals. Se ha obtenido que las bases mas completas son: Scopus, Web of
Science y Science Direct. Se ha elegido Scopus frente a las otras bases de datos porque
algunas de estas bases contienen documentos especializados que no estaban relacionados
directamente con la ingenieria de residuos, porque estan focalizadas en una zona geografica
determinada o porque la cantidad de documentos cientificos era muy inferior. Scopus puede
ayudar a cumplir el objetivo de este trabajo ya que es considerada la mayor base de datos,
abarcando més de 16.000 revistas cientificas.

Durante las diferentes busquedas en Scopus se ha observado que algunos autores de
documentos cientificos relacionados con las palabras clave son de origen espafiol e
iberoamericano. Es por ello por lo que se ha decidido buscar las bases de datos mas
relevantes en esta zona geogréfica. Las bases de datos mas importantes encontradas han
sido, Dialnet, CSIC y Latindex. Se ha elegido el portal Dialnet porque es considerada una de
las bases de datos mas grandes y con mayor variedad de literatura cientifica en espafiol.

2.2 Palabras clave y posibles combinaciones

La revision bibliografica se ha realizado usando las palabras clave y diferentes combinaciones
de estas. Las establecidas y utilizadas han sido: “municipal solid waste”, “biodrying”,

“composting”, “biodegradable waste”, “biowaste” y “solid recovered fuel”’; las combinaciones
realizadas han sido las siguientes:

1. “Biodegradable waste” y “composting”

2. “Biowaste” y “composting”

3. “Biodrying” y “biodegradable waste”

4. “Biodrying” y “biowaste”

5. “Biodrying” y “solid recovered fuel”

6. “Biodrying” y “municipal solid waste”

7. “Biodrying” y “municipal solid waste” y “composting”
8. “Municipal solid waste” y “composting”

9. “Municipal solid waste” y “biodegradable waste”
10. “Municipal solid waste” y “biowaste”

11. “Solid recovered fuel” y “biodegradable waste”
12. “Solid recovered fuel” y “biowaste”
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Los biorresiduos en inglés se pueden denominar como “biodegradable waste” o “biowaste”,
pero lo mas comun es usar la palabra “biowaste”; por ello, estas dos palabras han sido
consideradas por separado en la basqueda.

2.3 Priorizacion de los articulos

La seleccion de los documentos cientificos encontrados, para su revision, se ha realizado
mediante la siguiente priorizacion de temas:

1. Estudio sobre el biosecado

2. Estudio sobre los biorresiduos

3. Estudio sobre el combustible solido recuperado
4. Estudio sobre el compostaje

5. Estudio sobre los residuos soélidos urbanos

3. Resultados

3.1 Analisis de resultados
Relevancia del tema a nivel internacional

El nimero de resultados encontrados en Scopus y Dialnet para las palabras clave elegidas se
muestran en la Tabla 1. En Scopus se han filtrado los resultados considerando el periodo
comprendido entre 2010 y 2023 para poder utilizar la informacién mas actualizada. Las
busquedas en Dialnet se han realizado usando las mismas combinaciones de palabras clave,
pero traducidas al espafiol y sin filtrar por afios ya que el buscador de esta base de datos no
lo permite.

La Tabla 1 refleja la importancia de la investigacién en el campo de los residuos sélidos
urbanos y del compostaje mediante un gran nimero de resultados en la base de datos. Esta
importancia también se ve reflejada en la base de datos de Dialnet, ya que el nimero de
resultados obtenido también es el mayor frente a las otras palabras clave.

El campo con menos resultados obtenidos en las dos bases de datos ha sido el del biosecado,
demostrando asi la menor investigacion realizada en el periodo seleccionado.

Tabla 1. Namero de resultados en Scopus usando las palabras clave en el periodo 2010-2023.

N° resultados busqueda
Palabra clave

SCOPUS DIALNET
Municipal solid waste 25.589 1.630
Biodrying 193 8
Composting 19.920 1.078
Biodegradable waste 11.071 469
Biowaste 3.375 72
Solid recovered fuel 1.175 115

La Tabla 2 presenta las diferentes combinaciones y nimero de resultados encontrados en
Scopus y Dialnet. Refleja un resultado similar respecto al campo mas estudiado ya que las
mayores cifras obtenidas estan relacionadas con el conjunto de palabras “residuos sélidos
urbanos” y “compostaje” de ambas bases de datos. Sin embargo, en este caso los conjuntos
de palabras situados en la cola son los relacionados con el biosecado y combustible sélido
recuperado.
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Tabla 2. Namero de resultados en Scopus usando las combinaciones de las palabras clave en
el periodo 2010-2023.

Ne° resultados busqueda

Combinacién de palabras

SCOPUS DIALNET

Biodegradable waste and composting 810 58
Biowaste and composting 385 35

Biodrying and biodegradable waste 9 1
Biodrying and biowaste 6 1

Biodrying and solid recovered fuel 9 -
Biodrying and municipal solid waste 74 -
Biodrying and municipal solid waste and composting 12 -
Municipal solid waste and composting 2.283 93
Municipal solid waste and biodegradable waste 866 64
Municipal solid waste and biowaste 318 9

Solid recovered fuel and biodegradable waste 22 1
Solid recovered fuel and biowaste 12 1

En la Figura 1 se puede ver la evoluacién de articulos publicados desde el 2010 al 2023 en
Scopus. En este grafico no se han incluido las busquedas con un numero inferior a 50
resultados ya que, comparadas con las demas, no se han considerado relevantes en la
evolucion. Se observa una tendencia positiva en los estudios relacionados con el conjunto de
palabras “compostaje” y “residuos sélidos urbanos” y con el conjunto de palabras “compostaje”
y “biorresiduos”. Por su parte, los conjuntos de palabras “residuos sélidos urbanos” y
“biosecado” muestran la menor evolucion respecto a los documentos cientificos publicados
en la dltima década ya que la linea de tendencia en estos casos se mantiene practicamente
horizontal.
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Figura 1. Evolucion de los estudios especificos en Scopus en el periodo 2010-2023.

En la Figura 2 se puede ver la evolucién de articulos publicados desde el 2010 al 2023
correspondientes a las busquedas usando las palabras clave. Se observa una tendencia
positiva y similar en los temas sobre los residuos sélidos urbanos, compostaje y biorresiduos,
con un aumento considerable anual de estos documentos cientificos publicados a partir del
2017. Por otra parte, la evolucion de los temas relacionados con el combustible solido
recuperado o con el biosecado ha sido mas lenta.
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Figura 2. Evolucién de los estudios en Scopus en el periodo 2010-2023.
Tecnologias existentes de tratamiento de biosecado

Una vez visto el numero de publicaciones sobre el biosecado de residuos soélidos urbanos y
de biorresiduos, se ha hecho un trabajo de revision de las tecnologias utilizadas en aquellos
articulos relacionados con las palabras clave, revisando el titulo y el abstract y se han elegido
aguellos que mas relacion tiene con el biosecado. No se han revisado las palabras clave sin
agruparlas en conjuntos porque el nidmero de resultados obtenidos ha sido demasiado
elevado.

Los residuos a los que se les ha aplicado el biosecado se resumen en la Figura 3, mostrando
asi la versatilidad de la tecnologia y su posible aplicacién a otros tipos de residuos.
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Figura 3. Tecnologias de biosecado.

Hay estudios enfocados al biosecado de todo tipo de residuos. Tom et al. (2016) han disefiado
un reactor para el biosecado de residuos sélidos urbanos con un alto grado de humedad; este
reactor tiene la parte inferior de fibra recubierta de lana con una bandeja para recoger lixiviado,
llevando a cabo el biosecado sin lixiviado; Maia et al. (2023) ha estudiado el biosecado
intermitente aplicado a los biorresiduos de naranja. Otro estudio realizado por Zaman et al.
(2023) se ha enfocado en el uso de un flujo de aire caliente para transformar los RSU en CSR,
con la particularidad de componer el reactor con ladrillos estancos, cumpliendo con la funcién
de retener el calor.

Se ha estudiado el modelado matematico para el biosecado de RSU (Lawrance et al., 2022)
con el objetivo de aplicar la cinética de la degradacién, absorcion y evaporacién junto a los
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balances de masa en el biosecado de RSU con una heterogeneidad alta. Villegas & Huiliiir
(2014) también han trabajado en desarrollos teoricos relacionados con el biosecado, mediante
el desarrollo de una ecuacioén cinética que describe la biodegradacion de los sdlidos volatiles
durante el biosecado de lodos secundarios procedentes de una estacion de depuracion de
aguas residuales de una industria papelera, usando bibliografia estudiada sobre el
comportamiento de estos solidos volatiles durante el compostaje.

En los ultimos afios se ha estudiado el biosecado con otros tipos de residuo como bien puede
ser los restos de comida o los restos de jardineria. Li et al. (2022) han estudiado el biosecado
de restos de comida usando un flujo de aire caliente, obtenido unos resultados satisfactorios
respecto a la reduccion de agua en el periodo de tiempo estimado. El flujo de aire utilizado en
el experimento que se obtuvo la mayor pérdida de agua (37,45%) se introdujo a una
temperatura de 65°C. Colomer-Mendoza et al. (2012) han realizado un estudio sobre el
biosecado de residuos de jardineria y poda con el objetivo de disminuir su humedad. Para
ello, usaron un invernadero que permiti6 completar el biosecado y disminuir la humedad sin
el uso de fuentes externas de energia, ya que, gracias a la biodegradacion, al sol y a la
aireacion creada mediante el “efecto chimenea” ha permitido obtener una disminucién de la
humedad del 87,8%.

Variables que determinan el biosecado

El trabajo de revision de las variables que determinan el biosecado se ha realizado como en
el caso anterior: se ha revisado el titulo y el abstract y se han elegido aquellos articulos que
tenian relacién con las variables mas importantes del proceso. En este caso tampoco se han
revisado las palabras clave sin agruparlas en conjuntos porque el nimero de resultados
obtenidos ha sido demasiado elevado. Las variables que intervienen en el biosecado se
resumen en la Figura 4.
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Figura 4. Variables del proceso de biosecado
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La variacién de la temperatura del proceso durante el biosecado se puede dividir en tres
etapas: la etapa termofilica (entre los 45 y 55 °C), la etapa con temperatura moderada (entre
los 40 y 45 °C) y la etapa de enfriamiento (inferior a los 30°C) (Zhao et al., 2010). Ghosh et al.
(2018) también menciona la etapa termofilica, situada entre los 30 y 35°C.

El tiempo de permanencia en el reactor para la eliminacion del 90% del agua se situa durante
los dias 14-16 y si se aumenta el flujo de aire, en el dia 12 (Yuan et al., 2018). Sin embargo,
otro estudio considera que el biosecado finaliza cuando la temperatura del interior de la pila
es igual a la de la superficie (Robles-Martinez et al., 2010).

Cai et al. (2016) determinaron que el volteo mecénico es mas adecuado porque permite
controlar la temperatura; por otra parte, Zhao et al. (2010) determinaron que la frecuencia de
volteo permite una mayor eliminacion del agua si se realiza cada dos dias en vez de cada
cuatro dias.

La utilizacion de agentes texturizantes facilita la presencia de espacios libres en las particulas
del residuo, aumentando su porosidad, ya que, a causa de la humedad, estas particulas
tienden a compactarse y por tanto no es posible que el aire se mueva a través del residuo,
dando lugar a una inhibicién de la descomposicién aerobia. Algunos agentes texturizantes
usados son la paja de trigo (Song et al., 2017; Zhao et al., 2011), el salvado y las cascaras de
arroz (Chang & Chen, 2010), las mazorcas de maiz (Song et al., 2017), el aserrin (Chang &
Chen, 2010; Song et al., 2017; Zhao et al., 2011), las astillas de madera (Igbal et al., 2010),
los residuos de poda (Colomer-Mendoza et al., 2012) y el caucho triturado (Lliggins et al.,
1986). Vasquez et al. (2022) llegaron a la conclusién de que la cascara blanda y dura de coco,
la cascarilla de avena, las hojas y tallos de las mandarinas y el bagazo de las cafias de azucar
también serian unos buenos agentes texturizantes. También se ha estudiado el uso de
producto biosecado para que actle como agente texturizante (Cai et al., 2018). El producto
biosecado usado como agente texturizante permite acelerar el proceso bioldgico (Yu et al.,
2023) y, por tanto, mejorar la poblacién bacteriana que conlleva a una aceleracién de la
degradacién de los sélidos volatiles y la eliminacién de agua (D. Q. Zhang et al., 2009).

El flujo de aire es una variable muy importante en el biosecado ya que permite suministrar
oxigeno a los microorganismos, distribuir el calor generado en la pila y extraer el vapor de
agua y CO; producidos (Muzaber et al. 2023). A continuacién, se muestran varios estudios
sobre el tiempo, la velocidad, la presién, la temperatura y la humedad de la aireacién durante
el biosecado:

- Eltiempo de aireacién usado durante el biosecado influye en el resultado del proceso.
Ab Jalil et al. (2016) han demostrado un periodo mayor de tiempo suministrando aire
no se traduce en la obtencion de un biosecado 6ptimo, ya que si se utiliza una aireacion
prolongada se pueden crear desequilibrios en la actividad biolégica y si se utiliza una
aireacion demasiado corta no se elimina la cantidad suficiente de humedad.

- El biosecado bajo diferentes tipos de ventilacion fue estudiado por Shao et al. (2012)
obteniendo el mejor indice de biosecado bajo la ventilacion continua con presion
negativa.

- Por su parte, Muzaber et al. (2023) indican que la temperatura y humedad de entrada
del aire puede verse afectada por las condiciones climatologicas del lugar donde se
realiza el secado y por tanto hay que tenerlas en cuenta a la hora de realizar el
biosecado.

- Maia et al. (2023) han estudiado el biosecado en biorresiduos de naranja variando el
valor del flujo de aire introducido en el proceso, obteniendo una mejora en el transporte
de agua.

A lo largo de los ultimos afios también ha aumentado el desarrollo de estudios enfocados en
los microorganismos que intervienen en el biosecado. J. Zhang et al. (2015) usaron el
biosecado de lodos de depuradora para estudiar la interaccion entre la comunidad de
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microorganismos y la materia organica disuelta, considerada como la fraccidén organica activa
principal que los microorganismos pueden usar con mas facilidad (Said-Pullicino & Gigliotti,
2007), obteniendo que la degradacion de la fraccién orgénica activa se da en la fase
termofilica, fase en la que el microorganismo Ureibacillus fue el mas presente. Esto viene
directamente relacionado con que en esta etapa termofilica se encuentra la mayor actividad
biolégica (Ahmad & Sur, 2023) y, en consecuencia, la mayor parte de la disminucion de
humedad.

Por su parte, Xin et al. (2022) han dado un paso mas alla, dando importancia a la degradacion
de los componentes bioquimicos del residuo a secar, que en este caso fueron restos de
comida de cocina, mediante el estudio de la degradacion de los componentes bioguimicos y
la evaluacién de la contribucion de estos componentes al biosecado; los autores llegaron a la
conclusion de que la mayor contribucion al calor autogenerado y la mayor degradacion se dio
en los carbohidratos.

Las variables que se pueden asociar a los microorganismos, ya que en funcién de ellos habra
mas o menos actividad biologica son (Hao & Jahng, 2019; Sutthasil et al., 2023; Xin et al.,
2023; Muzaber, et al. 2023; Wang et al., 2020): Contenido de sélidos volatiles, Ratio C/N, pH
y Conductividad.

Otras variables que intervienen en el biosecado son:

- Contenido de cenizas: indica la cantidad de material inerte presente en el proceso; un
menor contenido de cenizas se traduce en un mejor proceso de biosecado ya que los
materiales inertes afectan la generacion de calor (Wang et al., 2020).

- Gases producidos durante el biosecado: los compuestos organicos volatiles, el NHs y
el H2S se producen durante la degradacién aerobia (Guerra-Gorostegi et al., 2021) asi
como también el CO; (Contreras-Cisneros et al., 2021) que permite medir la actividad
de los microorganismos (Hao & Jahng, 2019).

- Disefio del reactor: se han usado tanto reactores verticales (Hao et al., 2018; Zhao et
al., 2010) como horizontales (J. Ma et al., 2016; Wang et al., 2020).

- Estacionalidad: Edo-Alcon et al. (2018) estudian la variacién anual de la composicion
y humedad de los rechazos de una planta mecanico-bioldgica, llegando a la conclusién
de que hay variacién en la composicién y humedad de estos dependiendo de la
estacion del afo. Por tanto, se quieren biosecar sera necesario tener en cuenta la
estacionalidad.

4. Conclusiones

Las bases de datos mas extensas y con mayor relacion directa con la ingenieria de residuos
son Scopus y Dialnet. La definicion de palabras clave y su posterior combinacion para la
busqueda en estas bases de datos ha sido una metodologia Util y eficiente para poder conocer
las investigaciones novedosas desarrolladas en la Gltima década.

Los resultados obtenidos en las busquedas realizadas a través de Scopus, usando solo las
palabras clave, reflejan el desarrollo avanzado del campo de los residuos sélidos urbanos y
del compostaje, con una evolucion muy positiva en el periodo situado entre 2010 y 2023, a
diferencia del campo del biosecado que ha tenido una menor evolucion. Este resultado
también es visible a la hora de realizar las busquedas mediante combinaciones de palabras
clave, ya que el mayor resultado pertenece a la combinacion de palabras “municipal solid
waste” y “composting”. Por tanto, esto es un indicador de que, en los Ultimos afos, las
investigaciones se han centrado en el campo del compostaje de los residuos sélidos urbanos.
La escasa bibliografia encontrada en relacién con el biosecado indica que es un campo de
investigacion incipiente. Esta enfocada solo en el uso de tecnologia a nivel de escala piloto y
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laboratorio, y estudia como afectan los diferentes tipos de reactores al proceso y a la
investigacion de las variables que intervienen.

Los residuos que se han utilizado en el biosecado en los estudios revisados han sido RSU,
restos de cocina, residuos de jardineria, los lodos procedentes de las diferentes industrias y
mezclas de biorresiduos; sin embargo, esto abre las puertas al estudio del biosecado de otros
tipos de residuos con caracteristicas similares, como puede ser el caso de los rechazos
procedentes de las plantas de tratamiento mecanico-biolégicas de RSU.

La tecnologia utilizada en el proceso de biosecado se divide en procesos continuos o
discontinuos. Las variables estudias y que intervienen son la aireacion, la temperatura, la
humedad, texturizacion, los agentes texturizantes, la frecuencia y tipo de volteo, la naturaleza
del residuo, el tiempo de permanencia, la aireacion, el contenido en sélidos volatiles, el ratio
C/N, el pH, la conductividad, el contenido de cenizas, los gases producidos, el disefio del
reactor y la estacionalidad. La poblacién bioldgica que interviene en el proceso es clave y no
menos importante que otras variables para lograr el objetivo establecido en cuanto a la
disminucion de la humedad de los residuos secados mediante esta tecnologia.
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