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This paper presents a study of the energy metabolism of regions, energy foresight
methodologies, and the analyss of the relationships between GHG emissions, energy generation,
and consumption applied to the Andalusian energy system, in order to assess its future
contribution to the energy transition and the fulfillment of the Sustainable Development Goals.
To this end, data on Andalusia's current energy behaviour has been compiled and its energy
model has been processed, using the "Long-range Energy Alternatives Planning system" (LEAP)
methodology, to carry out an energy foresight and estimate future energy consumption and
GHG emissions, so that it is possible to analyse the decarbonisation trajectories in Andalusia and
measure its situation with respect to achieving the targets set for 2030 in the Sustainable
Development Goals (SDGs). In total, five scenarios were developed, and the best results were
obtained in the efficient scenario with a reduction (compared to the reference year) in primary
energy consumption of 11%, in final energy consumption of 15% and in emissions of 39%, and
in the efficient transportation scenario, which showed similar data in the reduction of primary
and final energy and a 50% reduction in emissions.
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TRANSICION ENERGETICA EN ANDALUCIA. ANALISIS DE PROSPECTIVA ENERGETICA Y
CUMPLIMIENTO DE ODS MEDIANTE LEAP

El trabajo presenta un estudio del metabolismo energético de las regiones, las metodologias de
prospectiva energética y el analisis de las relaciones entre emisiones de GEl, generacién y
consumo energético aplicadas al sistema energético andaluz, para evaluar su contribucion
futura a la transicion energética y al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Para ello se han recopilado datos del comportamiento energético actual de Andalucia y se ha
procesado su modelo energético para, mediante la metodologia “Long-range Energy
Alternatives Planning system” (LEAP), realizar una prospectiva energética y estimar los
consumos energéticos y emisiones GEIl futuras, de modo que sea posible analizar las trayectorias
de descarbonizacidon en Andalucia y poder medir su situacion respecto al logro de las metas
establecidas para 2030 en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). En total desarrollaron
cinco escenarios, y los que mejores resultados han arrojado son tanto el escenario eficiente con
una disminucién (con respecto al afio de referencia) del consumo de energia primaria del 11%,
del consumo de energia final del 15% y de emisiones del 39%, como el escenario de transporte
eficiente que ha presentado datos similares en la reduccién de la energia primaria y final, y una
disminucién de emisiones del 50%.
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Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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1. Introduccién

Andalucia, como el resto de regiones del mundo, se esta viendo afectada por el cambio
climéatico. La region ha experimentado un aumento de la temperatura y una disminucion de
las precipitaciones en algunas zonas, lo que ha dado lugar a situaciones de sequia.
Ademas, se ha producido un aumento del nivel del mar en la costa y un mayor riesgo de
incendios forestales. Por tanto, la lucha contra el cambio climético es una preocupacion
importante para la region, que ha establecido objetivos ambiciosos para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y fomentar la transicion hacia una economia baja
en carbono. Asi, la Junta de Andalucia ha venido desarrollando diferentes planes y
estrategias para mitigar el cambio climatico y adaptarse a sus efectos, como el Programa
andaluz de adaptacién al Cambio Climatico (Junta de Andalucia, 2011) o, mas
recientemente, el Plan Andaluz de Accion por el Clima 2021-2030 (Junta de Andalucia,
2021).

En paralelo a estos planes y programas, los trabajos de investigacién sobre el cambio
climatico en Andalucia son fundamentales para comprender las causas, impactos y riesgos
asociados al cambio climatico en la region, asi como para disefiar estrategias y medidas de
adaptacion y mitigacion. Esta informacion es crucial para la toma de decisiones en el ambito
politico, econdmico y social, y para orientar la gestion del territorio y de los recursos
naturales hacia modelos més sostenibles.

Por ello, este trabajo presenta un estudio de las metodologias de prospectiva energética y el
andlisis de las relaciones entre emisiones de GEI, generacibn y consumo energético
aplicadas al sistema energético andaluz, para evaluar su contribucién futura a la transicién
energética y al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Para ello se han recopilado datos del comportamiento energético actual de Andalucia y se
ha procesado su modelo energético para, mediante la metodologia “Long-range Energy
Alternatives Planning system” (LEAP), realizar una prospectiva energética y estimar los
consumos energéticos y emisiones GEI futuras, de modo que sea posible analizar las
trayectorias de descarbonizacién en Andalucia y poder medir su situacion respecto al logro
de las metas establecidas para 2030 en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

En este trabajo se consideran diferentes factores para la creacién de escenarios futuros en
cuanto a la demanda y oferta de energia en Andalucia, tales como los cambios en las
pautas de consumo y los avances en la investigacion y desarrollo de energias renovables.
Todo ello con el objetivo de identificar oportunidades y desafios asociados con la transicion
energética en la regién, y de explorar posibles estrategias para avanzar en este proceso de
manera efectiva. Es, por tanto, una herramienta valiosa para comprender la situacién actual
de Andalucia en cuanto al cambio climético y la transicion energética, y para disefiar
politicas y estrategias que permitan alcanzar los objetivos de reduccion de emisiones y
promocién de energias renovables en la region.

2. Prospectiva y transicion energética en regiones

2.1 Prospectiva energética en regiones

En la actualidad, el cambio climatico se considera una seria amenaza para el desarrollo
socioecondmico y general del siglo XXI. Con el fin de frenar este fendmeno, es crucial
reducir de manera significativa las emisiones de dioxido de carbono y controlar las
emisiones de gases de efecto invernadero.
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En general, hay consenso en la comunidad cientifica sobre que la transicion a una economia
con bajas emisiones de carbono es la estrategia fundamental para satisfacer esta demanda
de estabilidad climatica (Grubb, y otros, 2008) (Foxon & Pearson, 2008).

Para intentar dar solucion a la incertidumbre que genera esta transicidn energética, se
cuenta con la prospectiva energética como una herramienta de proyeccion que facilita
informacién de la situacién actual y futura de los sistemas energéticos a nivel nacional e
internacional. Este instrumento es usado para el establecimiento de prioridades y tomas de
decisiones, en el largo plazo, considerando aspectos técnicos, sociales y econémicos. El
objetivo principal es disminuir, mediante las tecnologias en estudio, la incertidumbre que
toda decision a medio y largo plazo trae consigo.

Estudios de prospectiva energética, muchos de ellos mediante la técnica Delphi, se han
llevado a cabo en regiones y paises para abordar la planificacion estratégica del sistema
energético y el desarrollo de nuevas fuentes de energia en los territorios (Mesa, Cortegoso,
& Marthon, 2011). Otros ejemplos se pueden encontrar en los trabajos de Celiktas y Koca
(2010) en Turquia o de Czaplicka-Kolarz et al. (2009) en Polonia.

2.2 Prospectiva energética mediante LEAP

Existen diferentes metodologias para realizar los estudios de prospectiva energética entre
los que podemos destacar los modelos de simulacion de sistemas dinamicos (Aspen
HYSYS, MATLAB, DynaSim, EnergyPLAN), las herramientas de andlisis de escenarios
(MARKAL, SIimSEE, TimNet), modelos de soporte a la decision (@Risk, Crystal Ball,
Stochastic Frontier Analysis), modelos de balance energético (Balmorel, EnergyPLAN), o
incluso modelos de analisis de ciclo de vida (SimaPro, GaBi).

Sin embargo, en los Ultimos afios esta siendo muy valorada en este ambito la tecnologia
LEAP (Long-range Energy Alternatives Planning system). LEAP es una herramienta
informatica destinada a la planificacion de alternativas energéticas a largo plazo: analisis de
politica energética y evaluacion de la mitigacion de cambio climatico. La herramienta LEAP
se utiliza para realizar un seguimiento del consumo energético, la produccion y la extraccion
de recursos en todos los sectores de una economia. Este serd el software empleado en el
presente trabajo para modelar el sistema energético andaluz debido a la versatilidad que
presenta.

LEAP ha sido también la herramienta base usada en muchas investigaciones para modelar
la demanda de energia en una ciudad o regién dada. Podemos destacar los trabajos de
Nieves et al. (2015) para analizar la demanda energética y las emisiones de gases de efecto
invernadero en Colombia, o el estudio sobre eficiencia energética y el potencial de reduccién
de emisiones de CO2 de la industria siderurgica en Turquia llevado a cabo por Ates (2015).

A nivel nacional Gomez et al. (2016) hicieron uso de LEAP para desarrollar un modelo LEAP
gque constaba de tres escenarios que permitieron segregar los costes de la crisis econémica
de la falta de planificacién, mientras que Garcia-Gusano et al. (2018) utilizan LEAP nada
modelar y evaluar la prospectiva energética del mix de produccion eléctrica espafiol.

3. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible en el ambito energético

3.1 Prospectiva energéticay ODS

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible fue aprobada por la Asamblea General de
Naciones Unidas en 2015. La Agenda se compone de 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) y 169 metas, que abordan aspectos econémicos, sociales y ambientales para lograr
un desarrollo sostenible.
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Estos objetivos tienen como finalidad acabar con la pobreza, cuidar el planeta y velar por un
futuro viable para el afio 2030. Mediante los ODS, y sus metas asociadas, la ONU busca
abordar desafios globales, como el cambio climatico y la promocién de energia limpia y
accesible. Por ello, dentro de este marco de objetivos, hay varios que tienen un caracter
energeético y guarda relacion con la estrategia energética de regiones y paises.

De esta forma, la prospectiva energética y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
estan intimamente relacionados, ya que la energia es esencial para el desarrollo sostenible
y la consecucion de los ODS. Por ello, la prospectiva energética ha de ser una herramienta
gue ayude a planificar y analizar el futuro del sector energético para fomentar un desarrollo
sostenible, reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y garantizar el acceso justo
a la energia. La prospectiva energética puede contribuir a los ODS mediante la identificacion
de escenarios y politicas energéticas que permitan avanzar hacia un futuro mas sostenible.

Hay cinco objetivos (ODS7, ODS11, ODS12, ODS13 y ODS14) que tienen relaciéon con los
sistemas energéticos regionales, y dentro de ellos son fundamentalmente dos los que se
enfrentan a los impactos director de la transicion energética, el ODS7 y el ODS13:

e ODS 7: Garantizar el acceso a energias asequibles, seguras y modernas para todos.

e ODS 13: Tomar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos
negativos.

3.2 Indicadores asociados alos ODS

Un desafio de la Agenda 2030 es el seguimiento de los ODS a través de un sistema de
indicadores que abarque todas las dimensiones de los ODS. Llevar esta medicién a partir de
indicadores permite tener un conocimiento sobre los objetivos que van mas adelantados y
aguellos que no progresan. Los indicadores establecidos por naciones unidas para cada una
de las metas del objetivo 7 y 13 son los que se presentan en la tabla 1.

Al ser un nimero escaso, se ha realizado para este trabajo una seleccion mas amplia
teniendo en cuenta indicadores no solo establecidos por Naciones Unidas, sino por otros
organismos que también son de relevancia como Eurostat. Finalmente, se han seleccionado
los cinco indicadores que se proponen en la tabla 2.

Tabla 1. Indicadores asociados alos ODS 7y 13

Meta Indicador

7.1 De aqui a 2030, garantizar el acceso universal a servicios
energéticos asequibles, fiables y modernos -

7.2 De aqui a 2030, aumentar considerablemente la proporcién 7.2.1 Proporcion de energia

de energia renovable en el conjunto de fuentes energéticas renovable en el consumo final
total de energia

7.2.1 Proporcion de energia renovable en el consumo final total 7.3.1 Intensidad energética

de energia medida en funcion de la energia
primaria y el PIB

13.2 Incorporar medidas relativas al cambio climatico en las 13.2.2 Emisiones totales de

politicas, estrategias y planes nacionales gases de efecto invernadero por
afo
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Tabla 2. Seleccion de los indicadores mas relevantes (ONU/Eurostat)

Meta asignada

ODS 7

Meta asignada

ODS 13

7.2 -De aqui a 2030,
aumentar
considerablemente la
proporcién de energia

Proporcion de
energia renovable en
el consumo final total
de energia

13.2 Incorporar
medidas relativas al

cambio climatico en las

politicas, estrategias y

Emisiones totales de
gases de efecto
invernadero por afio

renovable en el conjunto
de fuentes energéticas
Sin meta asignada

planes nacionales

Consumo de energia
primaria (Indice base
2005)

Sin meta asignada Proporcién de
consumo de energia
final procedente de
fuentes renovables.
Consumo de energia - -

final (Iindice base

2005)

Sin meta asignada

4. Modelado del sistema energético andaluz.

Para evaluar la situacion del sistema energético andaluz respecto a los indicadores de los
ODS se ha modelado el sistema, usando como afio base el afio 2019 para no incluir las
anomalias derivadas de la pandemia. Para ello, se ha realizado una recopilacién de todos
los datos energéticos de interés para modelar la demanda, los procesos de transformacion,
transporte y generacion de energia, y los consumos.

Una vez construido y modelado el afio base ha sido posible realizar una serie de escenarios
de prospectiva energética para estimar el comportamiento del sistema en el futuro.

Todo este proceso de modelado energético se ha llevado a cabo a través del software
LEAP, un software de modelado de sistemas energéticos que se utiliza para simular y
evaluar alternativas de planificacion energética a largo plazo. LEAP permite a los tomadores
de decisiones analizar la evolucion de la demanda energética, la produccion, el comercio y
el uso de diferentes fuentes de energia, y evaluar el impacto econémico, ambiental y social
de diferentes politicas y escenarios energéticos. Con LEAP, es posible desarrollar
proyecciones precisas de la matriz energética, estimar las emisiones de gases de efecto
invernadero y evaluar los costos asociados a diferentes opciones energéticas. En resumen,
LEAP es una herramienta util para la toma de decisiones en materia energética y para la
planificacién a largo plazo de los sistemas energéticos.

4.1 Creacion del modelo energético para el afio base en Andalucia

Se ha modelado energéticamente el afio seleccionado como base. Este afio base va a servir
de referencia para el resto de escenarios futuros, por lo que el escenario del afio 2019 sera
el de partida y el resto seran desarrollados partir de dicho afio.

El procedimiento que se ha seguido en este escenario se puede resumir en los siguientes
pasos:

e Modelado de la demanda: se modela la demanda siendo esta clasificada por cinco
sectores principales: Sector residencial, sector industria, sector transporte, sector
servicios y sector primario. Dentro de estos sectores se ha tenido en cuenta las
principales fuentes de energia, clasificandose a su vez en: carbon, derivados de
petréleo, gas natural, energia renovables y electricidad.

¢ Modelado del transporte, generacion y transformacion de energia: Una vez modelado la
demanda, se pasa a modelar energéticamente la parte de transformacion de energia. Se
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han creado 3 ramas: transporte de energia, generacibn de energia eléctrica, y
transformacién de energia.

En la siguiente ilustraciéon (figura 1) se muestra el esquema que se ha seguido para el
modelado energético de Andalucia, y en la figura 2 se presenta el diagrama de Sankey
resultante del modelado.

Figura 1: Proceso para el modelado energético de Andalucia
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Figura 2: Diagrama Sankey para el afio base (Fuente: Elaboracién propia a través de LEAP)

5. Escenarios del sistema energético andaluz

5.1 Escenario tendencial eficiente

Las hipdtesis para el escenario de eficiencia energética en Andalucia en 2030 consideran el
impacto de las medidas previstas en la Estrategia energética de Andalucia 2030 (Juan de
Andalucia, 2022) para lograr los objetivos establecidos para el sistema energético andaluz.
De la misma manera que se ha procedido en el modelado energético del afio base, se hace
con este escenario tendencial.

El resultado se puede ver en el diagrama de Sankey para el escenario tendencial eficiente
del afio 2030 que se presenta en la figura 3.

Figura 3: Diagrama Sankey para afio 2030 del escenario eficiente (Fuente:LEAP)
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5.2 Escenario tendencial no eficiente

A continuacién, se analiza un escenario tendencial que no incluye politicas publicas
energéticas adicionales y se le llama "no eficiente". Las proyecciones de consumo de
energia en Andalucia se basan en la evolucién histérica y los parametros socioecondmicos
previstos sin tener en cuenta nuevas politicas publicas adicionales. Este escenario no
considera los usos no energéticos, ya que los objetivos de reduccién de consumo y aporte
renovable estan formulados en las directivas europeas, excluyéndolos.

Figura 4: Diagrama Sankey para afio 2030 del escenario no eficiente (Fuente:LEAP)
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5.3 Otros escenarios

Se han modelado también otros escenarios alternativos con distintas opciones:

Escenario alternativo 1 (Sector transporte eficiente). Este escenario considera un futuro
en el que el 50% de los vehiculos en 2030 utilizaran electricidad y biocombustibles, lo
que reduciria el consumo de derivados de petréleo como gasolina y diesel
disminuyendo, a su vez, el proceso de refino y las emisiones asociadas, lo que tendria
un impacto positivo en el consumo de energia primaria.

Escenario alternativo 2 (Sector residencial y servicios eficientes). En este escenario, se
considera un consumo casi 100% eléctrico en el sector servicios y mas del 60% en el
sector residencial.

Escenario alternativo 3 (Industria eficiente). En este escenario, se prevé una mayor
electrificacion en el sector industrial, lo que lleva a una importante reduccion en el
consumo de fuentes fosiles como los derivados de petréleo y el gas natural.

6. Resultados

Una vez elaborados los distintos escenarios es posible evaluar, para cada uno de ellos, la
posicién de la region en relacion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en
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particular en cuanto a los ODS relacionados con la energia: “ODS 7: Energia asequible y no
contaminante” y “ODS 13: Accién por el clima”.

6.1 Resultados del indicador 1 (consumo de energia final respecto al indice base 2005)

Primero se buscé informacién sobre el consumo de energia final en el afio de referencia
(2005), y luego se compararon los diferentes escenarios estudiados con respecto a este afio
utilizando LEAP. Se observa una disminucioén del 15% en 2019 en comparacion con 2005,
pero el grado de disminucion varia segun el escenario. Si no se toman medidas, como en el
escenario no eficiente, la disminucién es menor, de solo 2,67%, lo que implica un aumento
en el consumo de energia final desde 2019. En los demdas escenarios, donde se
implementan medidas correctivas, la disminucién alcanza casi el 30%, lo que implica una
disminucion continua desde 2019.

Tabla 3. Resultados del indicador 1 (consumo de energia final)

Consumo de energia final Disminucién con respecto al

Escenarios de estudio GWh ano base

Afio base 2005 168.925.8 -

Afo base estudio 2019 143.561,8 15,01 %
Afio 2030 Escenario eficiente 122.153,7 27,68 %
Afio 2030 Tendencial no eficiente 164.406,0 02,67 %
Escenario 1. Transporte eficiente 122.200,8 27,66 %
Escenario 2. Res y ser. eficiente 122.153,7 27,68 %
Escenario 3. Industria eficiente 123.117,0 27,11 %

6.2 Resultados del indicador 2 (Consumo de energia primaria respecto al indice base
2005)

Para analizar el consumo de energia primaria, se procede de manera similar al analisis del
consumo de energia final. Se recopila informacion sobre el afio de referencia y, utilizando
LEAP, se comparan los resultados de los diferentes escenarios analizados.

En el escenario no eficiente, el consumo de energia primaria no solo no disminuye, sino que
aumenta en comparacion con el afio base. Sin embargo, en el resto de los escenarios, se
observa una disminucién positiva del consumo de energia primaria de alrededor del 15%
con respecto al afio 2005.

Tabla 4. Resultados del indicador 2 (consumo de energia primaria)

Consumo de energia primaria Disminucion con respecto al

Escenarios de estudio GWh afo base
Afio base 2005 232.523,24 -
Afio base estudio 2019 222.412,12 4,34 %
Afio 2030 Escenario eficiente 197.946,78 14,87 %
Afio 2030 Tendencial no eficiente 249.101,57 -7,12 %
Escenario 1. Transporte eficiente 198.022,16 14,83 %
Escenario 2. Res y ser. eficiente 197.946,78 14,87 %
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Escenario 3. Industria eficiente 199.508,13 14,19 %

6.3 Resultados del indicador 3 (Emisiones totales de gases de efecto invernadero)

La metodologia utilizada para analizar las emisiones de CO2 es diferente a la de los
indicadores de consumo de energia final y primaria. Se han recopilado datos sobre las
emisiones de CO2 en el afio base y se han comparado con las emisiones de los distintos
escenarios analizados, en todos los sectores. Los resultados obtenidos muestran una
disminucién en las emisiones de CO2 en todos los escenarios, alcanzando incluso una
reduccién del 75% en comparacion con el afio base.

Tabla 5. Resultados del indicador 3 (Emisiones totales de gases de efecto invernadero)

Generaciéon Importacién Gas

ETIiﬁlnotgﬁZIggai?z Der;rll?)nda electricidad petréleo natural  Total (kt) Reduccion
(kt) (kt) (kt)

Afo base estudio 2019 53 555 3 9.612,3 21065 17,8 353689  49.75%
Ano 2030 Escenario 16.238,3 3.734.0 13245 356 213324  69,69%
eficiente

Afo 2030 Tendencial 26.023,8 3.952.9 23469 356 323592  54,03%
no eficiente

Escenario 1. Transporte 4, 456 4.694,6 8194 356 17.9832 74.45%
eficiente

Escenario 2. Resy ser. 15,474 4.073,7 1.2920 356 206784 70,63%
eficiente

Escenario 3. Industria 15.592,9 4.049.0 13245 356 210020 7017 %
eficiente

6.4 Resultados del indicador 4 (proporcién de consumo de energia final procedente de
fuentes renovables).

Es posible afirmar que la proporcion de energia final procedente de fuentes renovables ha
experimentado un crecimiento mas o menos notable dependiendo del escenario estudiado.
Si se implementan las medidas correctivas contempladas en el escenario eficiente, junto con
las medidas propuestas en los demas escenarios, se podria lograr un aumento de la
proporcion de energia renovable del 57%.

Tabla 6. Resultados del indicador 4 (consumo de energias renovables)

Energia final Consumo EERR Disminucion
Escenarios de estudio (GWh) (GWh) respecto al afio 2005
Afio base estudio 2019 143.561,8 47.1435 32,84%
Afio 2030 Escenario eficiente 122.153,7 54.184,0 44.36%
Afio 2030 Tendencial no eficiente 164.406.0 57.731.0 3511%
Escenario 1. Transporte eficiente 122.200,8 69.135,0 56.57%
Escenario 2. Res y ser. eficiente 122.153,0 58.682,0 48.04%
Escenario 3. Industria eficiente 123.117.8 58.362.6 47,40%
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7. Conclusiones

El trabajo incide en la altisima relacion entre la transicién energética y la consecucion de las
metas establecidas en los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y la importancia de los
estudios de prospectiva energética.

Buscando realizar un modelo energético de Andalucia, se ha recopilado datos energéticos
importantes del afio 2019, se han evaluado sus infraestructuras energéticas abarcando
desde las infraestructuras de transmisién y distribucion de energia hasta las de generacion
de energia renovable y no renovable, y se ha modelado el sistema energético mediante el
software LEAP.

En total se han estudiado cinco escenarios: Escenario tendencial 2030 eficiente, basado en
la Estrategia Energética Andalucia 2030; Escenario tendencial 2030 no eficiente, donde no
se han incluido politicas publicas energéticas adicionales; Escenario alternativo 1, que
considera un sector transporte eficiente con implantacion del vehiculo eléctrico y de
biocombustibles; Escenario alternativo 3, que considera un sector residencial y servicios
eficientes; y Escenario alternativo 4, que prevé una mayor electrificacion en el sector
industrial.

De todos estos escenarios que se han realizado, los dos que mejores resultados han
arrojado son el escenario eficiente con una disminucién (con respecto al afio de referencia)
del consumo de energia primaria de 11%, del consumo de energia final de 15% y de
emisiones de 39%; y el escenario de transporte eficiente que ha presentado datos similares
en la reduccion de la energia primaria y final, y una disminucion de emisiones alcanza de un
50%.

Se ha podido comprobar que el software LEAP es una herramienta muy util para llevar a
cabo modelos de prospectiva energética y desempefiar escenarios futuros de transicion
energética, pero es necesario realizar una planificacién detallada sobre la forma en que se
estructurara la demanda y generacion de energia. Ademas, el software permite llevar a cabo
modelos muy detallados si los datos disponibles lo permiten.

En cuanto al cumplimiento de las metas de los ODS, el escenario eficiente demuestra un
cumplimiento casi total de los objetivos fijados en el marco estratégico andaluz para
satisfacer a los ODS. En este escenario, se espera una reducciéon del 69,69% de emisiones
en comparacion con el afio 2005, superando el objetivo del 39% fijado en el Plan Andaluz de
Accion por el Clima (PAAC). Respecto a la energia primaria, en comparacion con 2007 se
prevé una disminucion del 39,5%. Finalmente, la participacion de energias renovables en el
consumo de energia final supera el 42% establecido, llegando a 45%.

Para el escenario tendencial no eficiente, se observa un menor grado de cumplimiento de
los objetivos establecidos. Solo se alcanza uno de los valores previstos, que corresponde a
la reduccidn de emisiones, la cual supera el objetivo del 39% establecido en el Plan Andaluz
de Accion por el Clima (PAAC), logrando una reduccién del 54% en comparacion con los
niveles de 2005. Pero no se cumple el objetivo de disminucién del consumo de energia
primaria, ya que no solo no se reduce en un 39,5% como se habia establecido, sino que el
consumo aumenta un 2%. De manera similar, no se cumple el objetivo de aumentar la
participacion de energias renovables en el consumo de energia final, ya que este escenario
solo alcanza el 35%, frente al 42% previsto.
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