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DESIGN OF AN INNOVATION AGENDA FOR THE DEVELOPMENT OF RURAL PROJECTS WITH
CASTOR (RICINUS COMMUNIS L.)

Cedillo Gonzélez, Karen Nayeli ; Cadena Ifiiguez, Jorge
) Colegio de Postgraduados

Ruderal plant genetic resources have developed aspects of adaptive specialization to
environmental changes. This generates morphobiochemical characters that give rise to variation
in populations and may represent new uses in agriculture and industry. Castor castor (Ricinus
communis L.) is a plant that has developed variation in Mexico and its common use is to produce
oil from the seed. It has not been explored in a bioprospective way, and therefore, it was
proposed to take advantage of the biological variation of collections from four provinces of
Mexico, designing a methodology to structure agricultural engineering projects and generate an
innovation agenda based on simple questions, research questions. and fast operation. Lines of
research (Linv), objectives, goals, times and expected results were designed, with emphasis on
R&D projects (research + development) in response to agricultural crop problems in a territory.
The above in order to rescue, preserve the variation as a germplasm collection, revalue, reorient
and innovate its current use. Five Linv are in operation, a germplasm collection, a genetic
improvement program (pure lines and hybridization), development of agricultural pesticide
compositions, registration of varieties, and development of patents for biological activity in
insects of economic interest.

Keywords: research and development; incremental innovation; Bioprospecting; local resource

DISENO DE UNA AGENDA DE INNOVACION PARA EL DESARROLLO DE PROYECTOS RURALES
CON HIGUERILLA (RICINUS COMMUNIS L.)

Los recursos fitogenéticos ruderales han desarrollado aspectos de especializacion adaptativa a
cambios ambientales. Lo anterior genera caracteres morfobioquimicos que dan origen a la
variacion en las poblaciones y pueden representar nuevos aprovechamientos en agricultura e
industria. La higuerilla (Ricinus communis L.) es una planta que ha desarrollado variacién en
México y su uso comun es para producir aceite de la semilla. No se ha explorado de forma
bioprospectiva, y por ello, se planted aprovechar la variacidon bioldgica de colectas de cuatro
provincias de México, disefiando una metodologia para estructurar proyectos de ingenieria
agricola y generar una agenda de innovacidon a partir de preguntas simples, preguntas de
investigacion y rapida operacion. Se disefiaron lineas de investigacion (Linv), objetivos, metas,
tiempos y resultados esperados, con énfasis en proyectos 1+D (investigacidon + desarrollo) con
respuesta a problemas de cultivos agricolas de un territorio. Lo anterior con el fin de rescatar,
conservar como coleccion de germoplasma la variacion, revalorizar, reorientar e innovar su uso
actual. Se tiene en operacidn cinco Linv, una coleccién de germoplasma, un programa de
mejoramiento genético (lineas puras e hibridacion), desarrollo de composiciones pesticidas
agricolas, registro de variedades y desarrollo de patentes por actividad biolégica en insectos de
interés econdémico.

Palabras clave: investigacion y desarrollo; innovacién incremental; “Bioprospeccidon; recurso
local
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1. Introduccion

Existe la necesidad de construir un nuevo paradigma para el desarrollo local en comunidades
rurales, incluyendo factores macroecondémicos y macrosociales; sin embargo, el desarrollo social
depende de instituciones y organizaciones locales que pacten las oportunidades que surjan
(Chiriboga, 2003). Una posibilidad que aglutine diferentes ideas y demandas que puedan
diversificar técnica, productiva y econdmicamente un territorio partiendo de la induccion de
innovaciones, puede ser la construccion de agendas de investigacion-innovaciéon. Su
construccién reune a diferentes actores, tales como los habitantes rurales quienes, por ejemplo,
tienen demandas técnicas, también a los investigadores y técnicos quienes pueden recibir las
demandas para disefiar procesos de investigacion, y cuyos resultados podran dispersar los
técnicos y asesores locales para su adopcioén, y con ello, inducir las innovaciones de corto,
mediano y largo plazo.

Una agenda de innovacién cuyo precedente es la investigacion por demandas identificadas en
determinado territorio, es un proceso de arbitraje que ayuda a enfocar estrategias usando
recursos disponibles (Agendas de innovacién, 2023) utilizando tacticas que permiten impulsar el
desarrollo cientifico, tecnoldgico, y se desarrolla en seis etapas. La primera es sobre el Analisis,
identificando el potencial existente y fortalezas; seguida de la Visién, desarrollo a futuro; la
Seleccion, hacia donde se enfocar la agenda tomando en cuenta las ideas principales planteadas
y los recursos disponibles; Un marco estratégico con objetivos a desarrollar y flujo de
conocimiento; asi como, las Ideas prioritarias e identificacién, y por udltimo el Mecanismo de
seguimiento.

Para que una agenda de investigacion induzca la innovacion en el mediano y largo plazo, debe
identificar las demandas tecnoldgicas y de conocimiento cientifico para un determinado problema,
las cuales pueden ser limitantes por plagas, enfermedades, o bien porque se desea potenciar el
uso y aprovechamiento de un recurso genético.

México registra una agrobiodiversidad asentada principalmente en los ejidos y comunidades
rurales e indigenas; sin embargo, y debido principalmente a que muchas especies vegetales,
hongos y microrganismos asociados, no representan grandes cifras estadisticas en la economia,
no son atendidas (CONABIO, 2020). Otras especies, son atendidas por efecto de una tendencia
mundial, tales como los bioenergéticos, sin importar si existen condiciones agroclimaticas para
su aprovechamiento, cultura de adopcién y tecnologia suficiente para su procesamiento. Un caso
de esto ultimo es la especie Ricinus communis L. (Euphorbiaceae), que aun cuando no es
originaria de México, pues su origen es de Etiopia en Africa, se ha distribuido practicamente en
todo el pais, y ha generado variacién bioldgica, lo cual la hace importante ya que registra
caracteres morfoldgicos y fitoquimicos que pueden ser aprovechados para algin segmento de la
agricultura o la industria de los energéticos. Sin embargo, y lamentablemente se ha perdido el
interés de su contexto agroindustrial debido principalmente a que no es una planta cultivada,
mucho menos domesticada y representa serios inconvenientes operativos agricolas.

Al registrar variacion biolégica, su estatus de planta invasora pasa a segundo término, y se
convierte en un recurso fitogenético para la alimentacién y la agricultura (RFAA). Una parte
importante es la conservacion, mejoramiento genético y aprovechamiento en agricultura de
territorios con fuertes limitantes partiendo de la recolecta y formacion de accesiones en las
comunidades vegetales, conservando la variacion genética entre poblaciones (Rivas, 2001). Con
base en lo anterior, el objetivo del presente estudio, fue definir un método participativo para
estructurar a partir de las demandas de tecnologia y conocimiento, una serie de lineas de
investigacion para constituir una agenda de proyectos de ingenieria agricola rural, con el fin de
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generar una agenda de investigacion-innovacion, tomando como caso a la higuerilla (R.
communis), bajo la hipétesis de que su potenciacion a través del incremento de la caracterizacion
investigativa (FAO, 2020) facilita la generacién de soluciones tecnoldgicas de bajo impacto
ambiental.

2. Metodologia

2.1. Disefio de agenda de innovacion

2.1.1. Método participativo

Siguiendo el modelo de intervencion social (MIS) (Cadena-Iiiiguez, 2010 a, b), donde resalta el
formato ascendente de identificacion de iniciativas para proyectos (de Los Rios et al., 2011), se
le dio un cambio para que los habitantes rurales identificaran las demandas tecnolégicas para un
cultivo, poniendo en la mesa de discusion a R. communis, especie de conocimiento de todos los
participantes, y que incluso en tiempos de crisis por falta de lluvias y fracaso en los cultivos, se
recolecta la semilla de poblaciones silvestres para su venta a pequefios y medianos
agroindustriales.

La participacion se realiza a través de un foro comunitario, donde ademas de los habitantes, estan
las autoridades locales, técnicos municipales, investigadores del Colegio de Postgraduados
(institucion de Educacion Superior), y representantes de funcionarios municipales responsables
del impulsar el desarrollo rural. Participan hombres y mujeres a quienes se les hace un pase de
lista para identificar edad, actividad principal y escolaridad. Lo anterior facilita la identificacion
porcentual de género, y posible sucesion generacional de la comunidad.

En formato ascendente se identifican las limitantes sociales, demandas tecnolégicas, e iniciativas
de trabajo. Previamente se realiza un proceso de acercamiento, sensibilizacion y acuerdos con
las autoridades locales para realizar los eventos participativos. Es importante resaltar que en el
proceso de sensibilizacidon se hacen proyecciones de ejemplos exitosos desarrollados en otras
comunidades para incentivar la participacion. Esta metodologia permite identificar con preguntas
simples (Tabla 1) las posibilidades de desarrollo con base en algun recurso local o endégeno,
ademas de realizar entrevistas a agentes clave (lideres, autoridades) con el fin de fortalecer, con
base en sus experiencias las opciones de proyectos. Se priorizan las tecnolégicas, sociales y
ambientales, para conocer la problematica en el &mbito rural que se tiene, con que recursos y
capacidades para la investigacion se cuenta. La Figura 1, indica brevemente el proceso en
mencion. Las demandas, limitantes e iniciativas que se recogen en el proceso ascendente,
generan las preguntas simples y de alli las preguntas de investigacion que inducen las lineas con
objetivos y metas.

1347



27th International Congress on Project Management and Engineering
Donostia-San Sebastian, 10th-13th July 2023

Figura 1: Identificacion de requerimientos de investigacién cientificay tecnolégica para la
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Esta estrategia se impulsa disefiando lineas de investigacion (Linv), objetivos, metas, tiempos y
resultados esperados, con énfasis en proyectos investigacion + desarrollo (I+D) como respuesta
a problemas de rentabilidad de cultivos agricolas de subsistencia tales como el maiz (Zea mays
L.) y el frijol (Phaseolus vulgaris L.). Sin embargo, para poder revalorizar, reorientar e innovar su
uso actual, se debe disefiar una agenda de investigacion-innovacion (Figura 2).
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Figura 2: Estructura de una agenda
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La Figura 3 muestra en forma resumida la ruta de disefio para la agenda de la higuerilla, y ademas
la Tabla 1, ejemplifica el método de preguntas simples a preguntas de investigacion, proceso
fundamental para transformar las demandas en lenguaje coloquial a un lenguaje de investigacion,
dando pauta al titulo, objetivos, variables y resultados esperados de la investigacion. Con las
demandas identificadas por habitantes locales, técnicos y autoridades, los investigadores inician
el proceso de disefio de la agenda transforméndolas en proyectos de investigacion. Lo anterior,
facilita el disefio de los proyectos de investigacion (generacién de conocimiento y tecnologia) e
intervencion social (limitantes de capacitacion, equipo e infraestructura), costos, presupuesto,

cronograma de actividades y puesta en marcha.

Figura 3: Proceso de disefio hasta puesta en marcha de los proyectos de la Agenda
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Tabla 1: Modelo ascendente de identificacion de preguntas simples a preguntas de investigacion para disefio
de una agenda de investigacién-innovacién en Ricinus communis L.
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Pregunta Pregunta | Titulo Objetivos Variables Analisis Discusion
simple de estadistico
investiga
cién
Cuantos Colectar e | Caracterizacion Recolectary | Caracteresy Cladistico Se identifican
tipos de identificar | de la variabilidad | caracterizar estados de (filogenético) y | los descriptores
higuerilla la morfolégica de morfolégica caracter multivariado que hacen la
se conocen | variacion R. communis en | mente una morfolégicos, distincion
enla biologica el altiplano muestra codificacién morfolégica que
region de R. Potossino- etnografica para analisis precisan la
communis | zacatecano de R. cladistico y variacion de los
communis multivariado. morfotipos de
Medicion higuerilla
fenética
Un extracto | Cual Extractos de Determinar Porcentaje de | Analisis Que dosis
de extracto higuerilla la mortalidad | mortalidad por | factorial de causo mayor
higuerilla de Ricinus | (Ricinus de cm?de acuerdo con efecto de
puede communis | communis) para | Dactylopius Dactylopius un analisis mortalidad
controlar la | registra el | el control de opuntiae opuntiae completament
cochinillay | mayor Dactylopius utilizando e al azar Determinar la
otros control opuntiae extractos de | Porcentaje de etapa del ciclo
organismos | biolégico Ricinus mortalidad por | Disefio en biologico del
asociados sobre communis tratamiento Cuadrado insecto donde
al nopal Dactylopiu latino causo mayor
S opuntie y Determinar Etapa dafio
otros cudl extracto | bioldgica del
organismo efectud insecto donde Evaluar
S mayor provoca la posibles dafios
asociados control mayor a la peca
al nopal. bioldgico mortalidad tratada (Por
sobre extracto)
Dactylopius Andlisis
opuntiae cromatografic
o
Determinar
el metabolito | Andlisis de
secundario residualidad
que causa para umbral
mayor dafio biologico
Disefio y Cual Estudio de tres Determinar Anélisis Dendograma Cual formula es
formulacion | genotipo colectas de que colecta fitoquimico de | morfolégico mas efectiva
de un de Ricinus | Ricinus ejerce mayor | tallo, hojasy para el control
producto communis | communis para control semillas Analisis bioldgico
de control ejerce la formulacion factorial
biolégico a | mayor de un producto Determinar Numero de Cual
base de control de control la colecta hojas, color, Disefio concentracion
higuerilla bioldgico bioldgico gue contiene | tamafio. completament | dio resultados
para el mayores e al azar favorables
nopal. metabolitos Caracteristica
secundarios | s fisicas de Anélisis Elaboracién de
las plantas cromatografic | producto para
Determinar o] mercado
el metabolito nacional e

presente en
la
formulacién

Disefiar un
producto de

internacional
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control
bioldgico
Que Determina | Elaboracion de Determinar morfometria Mapa de Sugerir que
ecotipo de rque extracto a base gue genotipo | Color, tamafio | distribucién genotipo de
higuerilla genotipo de ecotipo de de Ricinus y forma de Ricinus
es mas de Ricinus | Ricinus communis hojas, tallo, Dendograma communis
eficiente en | communis | communis contiene mas | semilla. morfoldgico contiene mayor
el control contiene metabolitos contenido de
biol6gicos mas secundarios | Andlisis Andlisis metabolitos
de metabolito fitoquimico: toxicoldgico secundarios
organismos | s Determinar Analisis
plaga en secundari qué cromatografic | Resultados de | Cuales
nopal con 0s condiciones oy de HPLC LD50 in vitro e | condiciones
base en su climaticas in vivo climaticas
contenidoy | Determina favorecen la | Evaluacion in influyen en la
toxicidad r cudl concentracié | vitro e in vivo concentracion
de genotipo n de (campo) del de metabolitos
metabolitos | de Ricinus metabolitos control secundarios
secundario | communis secundarios | biolégico del
S ejerce en Ricinus extracto de R. Sugerir con
mayor communis communis base en la
control con fines citotoxicidad in
biol6gico Determinar insecticidas. vitro e in vivo
gue ecotipo cual extracto es
de R. mas eficiente
communis es como
mas eficiente insecticida
en el control
biolégico de
organismos
plaga del
nopal
Determinar | Cuales Formulacién de Determinar Rayos X Analisis Sugerir la dosis
la dosis de | metabolito | soluciones la presencia multivariado de la solucion
una S acuosas a base | del Umbral acuosa para el
solucién secundari | de Ricinus metabolito agronémico Dendograma control de
acuosade | osde communis para en el (nematodos) morfoldgico nematodos
higuerilla Ricinus el control de nematodo al
para el communis | nematodos de cual se le Andlisis Andlisis Determinar el
control de ayudan en | importancia hara la toxicolégico cluster efecto letal
nematodos | el control agricola aplicacién de directo de la
de de Meloidogyne y la solucion Prueba de Analisis solucién
importancia | nematodo | Pratylenchus) acuosa Bradford Factorial acuosa que
agricola S (hoja, raiz, ejerce sobre los
Determinar tallo y fruto de nematodos
Que parte la relacion R. communis)
de la directa de En que género
integridad efecto- Método de neméatodo el
fisica del concentracié | Soxhlet extracto ejerce
nematodo ndela (evaluacion mas control
se ejerce solucion de efectos de
mayor acuosa la dosis
dafio acuosa)
Comparacién
Cual de control en
género es al menos dos
mas géneros de
susceptibl nematodos
e alos
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contenido de
metales en el
sueloyenla
planta.

metabolito Meloidogyne
S y
secundari Pratylenchus
os de R.
communis
Cual Cual Registrar la Determinar Tratamientos: | Analisis de Que densidad
variante de | variante capacidad de la capacidad | tres varianza (que | de siembra es
higuerilla biol6gica fitorremediacién | de extraccion | morfotipos de | tratamiento= la mas eficiente
es la mas de Ricinus | de la higuerilla de metales R. communis | densidad de para propuesta
eficiente en | communis | (Ricinus pesados en por tres pantas) es la de
la captura L., registra | communis L.) en | suelo densidades mas eficiente fitorremediacion
de metales | el mayor un suelo con contaminado | de siembra en el
pesados. indice de residuos de por mineria por hectarea. | secuestro de
captura o mineria Analisis metales. Cual es el
secuestro fisicoquimicos metal pesado
de (inicio, medio | Andlisis de con mayor
metales y final) del regresion del facilidad y
pesados suelo. proximal de dificultad de ser
en el suelo Analisis plantas y secuestrado del
proximal de densidad de suelo por R.
las plantas de | siembray communis.
R. Communis | suelo.
Realizar un
Cortes Analisis de indice que
anatomicosy | rayos X calcule la
observacion (Microscopia capacidad de
en de barrido) fitorremediacion
microscopia para de R.
de barrido determinar Communis.
(hojas, tallos y | composicién
raices). de cristales en
Metales tallos, hojas y
removidos del | raiz
suelo.
Relacion
entre

Las demandas identificadas derivadas del ejercicio de la Tabla 1, se estructuran como una
agenda en Lineas de investigacion, que responde a una demanda puntual, con un objetivo
general y especifico, cuya cuantificacion se convierte en meta, con un tiempo estimado de
realizacion, indicadores de seguimiento-evaluacion y los resultados esperados. La Tabla 2 indica
el formato de la estructura de la agenda, de tal forma que con el fin de no ser repetitivo con la

Tabla 1, se anota Unicamente el formato de estructura y secuencia.
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Tabla 2: Estructura de la Agenda por sus lineas de investigacién con base en sus demandas de
cienciay tecnologia identificadas por los usuarios.

Linea de Demanda Objetiv Objetivos Metas Tiempo de Indicador Resultado
investigacio o especifico realizacion S
n general s esperados
Lininv-1 Obtenida de Definido Se definen  Cuantificaci6  Tiempo Se definen  Productos
las (Tabla para poner nde los para tener a partir del  cientificos y
preguntas 1) indicadores  Objetivos la respuesta tiempo de tecnolégico
simples a de especificos ala realizacién s que
investigacio seguimient demanda y producto  responden
n (Tabla 1) oy mediante el demandad ala
evaluacion proyectode o demanda
investigacio de los
n usuarios
Lininv-2
Lininv-3
Lininv....n

A partir de la pregunta simple del primer proyecto se van generando las siguientes lineas de
investigacion que van enriqueciendo el desarrollo de la agenda de innovacion.

¢Para quién se disefia la agenda?

La agenda de investigacion-innovacion, se disefia en primer orden, para que a través del
incremento de la caracterizacion (morfoldgica, fitoquimica, actividad biol6gica, nutraceutica,
agricola, metabolémica, etc.) se pueda potenciar un recurso genético (RG) con un enfoque
bioprospectivo. También para desarrollar tecnologia apropiada que responda a solucionar
limitantes identificadas para la conservacion del RG, su cultivo, identificacion de nuevos
aprovechamientos, sustituir importaciones, y que promueva la diversificacibn productiva y
economica de las comunidades rurales.

Para el caso especifico de R. communis, el disefio se ha focalizado para contar con una
alternativa que sustituya a los cultivos de subsistencia, ya que en la region conocida como
altiplano potosino-zacatecano con vegetacion de semidesierto, la precipitacion pluvial oscila entre
200 y 400 mm anuales, y se tienen registros de ausencia de lluvias en el afio. Lo anterior no
permite que los cultivos alcancen su desarrollo y produzcan. Mientras que R. communis se puede
cultivar con una densidad de 10,000 a 20,000 plantas ha?, con rendimientos de al menos un
kilogramo de semilla con un precio que oscila entre USD$1.5 y USD$3.0 por kg para la industria,
el precio del maiz es de USD$0.45 y en muchas ocasiones no se logra. Una ventaja de lo anterior
es que la higuerilla ha desarrollado resistencia a variables agroclimaticas limitantes del
semidesierto, por lo cual es sumamente atractiva. Ensayos experimentales han demostrado que
se alcanza la fructificacion en altas densidades con poca lluvia.

Se definieron 19 lineas de investigacion que representan las demandas de los usuarios, y se ha
implementado la primera siembra comercial en el ejido La Cocona de Diego Martin en Salinas de
Hidalgo, SLP. Actualmente se cuenta con una coleccion de germoplasma en campo de 20
variedades de R. communis derivado de la recolecta en cuatro estados de México en la region
centro-occidente y altiplano potosino-zacatecano. Estas variantes se han evaluado por al menos
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cinco afios y ahora dan pauta a la agenda de investigacion-innovacion. También se ha iniciado la
coleccién nacleo de semillas ortodoxas como fuente de germoplasma. Se han enviado a registro
legal dos variedades para titulo de obtentor (patente vegetal) y 18 para el catalogo Nacional de
Variedades Vegetales (CNVV) y se ha estructurado una patente sobre la actividad biolégica,
ademas de la formacion de talentos humanos de posgrado.

Disefio de Red de valor

El disefio de una red de valor permite desarrollar el proyecto en un entorno amplio conociendo
sus lineas de investigacion para un espacio de desarrollo y crecimiento. Al haber distintas areas
implicadas se priorizan los objetivos ya planteados en el proyecto para que el proceso sea flexible.
Al hablar de una red de valor es necesario incluir el trabajo colaborativo que permite llegar a los
objetivos que se desean alcanzar. La Figura 4 y 5, muestran la formacion de la red de valor (nueva
en el territorio) a partir de la sistematizacion de las demandas de ciencia y tecnologia en lineas
de investigacién en una agenda que induzca la innovacién, diversifique la produccion y la
economia.

Figura 4: Disefio de Red de valor con Ricinus communis L.
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Como parte de las demandas identificadas y puestas en marcha por su facilidad de operacion, se
desarrollé una coleccién nucleo de semillas ortodoxas, con el fin de conservar el acervo genético
de las variedades de R. communis, asi como una base de datos pasaporte en el formato
internacional BanGerMex, que integra toda la informacién que respalda a las accesiones (las
recolectas de campo se convierten en colectas y éstas a su vez en accesiones por los daos de
pasaporte). Este producto fue casi inmediato dado el tiempo de evaluacién de los genotipos de
R. Communis.

De acuerdo con el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt, 2023), las Agendas
Estatales de Innovacion (AEI) son procesos de intervencion que ayudan a los estados y regiones
a enfocar estratégicamente los recursos disponibles para detonar y apoyar proyectos de alto
impacto. Estas se enfocan principalmente en las capacidades especificas y la vocacion
econdémica de cada entidad y region, con miras a desarrollar su potencial para innovar y competir
en el contexto regional, nacional y global. Las AEI propician la participacion de los agentes
involucrados en la economia (habitantes, empresas, gobierno, academia), permitiendo que las
decisiones tomadas sean razonables y respondan a los intereses, capacidades reales y
potenciales del territorio. Con base en otras definiciones de uso comun, se denomina agenda al
programa que contiene, ordenadamente, un conjunto de temas, tareas o actividades para su
realizacién en un periodo de tiempo determinado. La palabra proviene del latin agenda, que
significa ‘cosas que se han de hacer’. En este sentido, Agenda, puede referirse a la serie de
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asuntos, compromisos u obligaciones que una persona ha ordenado, dispuesto y planificado para
ser tratados en un periodo de tiempo especifico. Las Agendas estatales y regionales
de Innovacion buscan apoyar el crecimiento de sectores productivos con base en el desarrollo
de sus ventajas competitivas, a través de inversiones en diversas areas del conocimiento, la
generacion de innovaciones y adopcion de nuevas tecnologias.

El contexto anterior coincide con el formato de identificacion, disefio y estructuracion de la agenda
de investigacién-innovacion, a partir de las demandas obtenidas en forma ascendente por los
participantes: habitantes, empresas, gobierno, academia

Figura 5: Lineas de investigacién que aglutinan en grandes rubros a las lineas de investigacion de
la agenda para Ricinus communis L.

Extractos y aceites esenciales de Higuerilla (Ricinus communis L.) para el control de Dactylopius
opuntiae y otros organismos asociados al nopal

A
Lineas de investigacion

Conservacion Investigacion Tecnoldgica Bioprospeccion Desarrollo de capacidades
+ Recolecta + Morfologia + Propagacién + Productores/exportadores
+  Caracterizacion + Fisiologia + Patentes + Guia técnicas
*  Proteccién legal + Fitoquimica + Guia descriptiva
+ Fitosanidad + Libros

* Modelos de utilidad

+ Trasferencia de asociacion
+ Capacitacion

+ Profesionalizacion

4. Conclusiones

La metodologia participativa y en formato ascendente, es eficiente para identificar demandas
tecnolégicas de habitantes rurales, técnicos, autoridades locales y la academia. Este método
puede generar una agenda de investigacion-innovacion partiendo de preguntas simples.
Mediante posible se pueden construir preguntas de investigacion, objetivos, metas e indicadores
para productos tecnolégicos demandados.

La agenda se construye finalmente con lineas de investigacion distribuidas en periodos de tiempo
de corto (recolecta, colecciéon y nucleo), mediano (caracterizacibn morfologica fitoquimica,
agricola (desarrollos tecnolégicos, transferencia de tecnologia, variedades), metabdlica) y a largo
plazo (bioprospeccion, patentes, extractos, formulaciones y dosis).

Es posible que este modelo de disefio de agenda pueda ser replicado para otros recursos
genéticos (plantas) que se requiera potencial para la diversificacion productiva y econdmica de
un territorio creando nuevas redes de valor.
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12 PRODUCCION TRABAJO DECENTE
Y CONSUMO Y CREGIMIENTO
RESPONSABLES ECONOMICO

1358





