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The Circular Economy requires a change in the conception of products and new designers
need multidisciplinary skills to help them develop as professionals of the future. With this
objective in mind, the present work shows the integration of tools for circular design at different
levels of the degree in Industrial Design and Product Development Engineering and in the
Master's Degree in Design and Manufacturing at the Universitat Jaume |. This implies the
acquisition of competences in a transversal way, achieving a better assimilation of these
competences by extending their acquisition over different years and in different subjects. The
work shows not only the tools and the way in which they have been applied, but also a study
of the satisfaction of both the students and the teachers who have used them.
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INTEGRACION DE HERRAMIENTAS DE DISEﬂO CIRCULAR EN ASIGNATURAS DE
INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL

La Economia Circular requiere un cambio en la concepcion de los productos y los nuevos
disenadores necesitan competencias multidisciplinarias que ayuden a que puedan
desarrollarse como profesionales del futuro. Con este objetivo en mente, el presente trabajo
muestra la integracion de herramientas para el disefio circular en diferentes niveles del grado
en Ingenieria en Diseno Industrial y Desarrollo de Productos y en el Master en Diseno y
Fabricacién de la Universitat Jaume |. Esto implica una adquisicion de competencias de un
modo transversal, consiguiendo una mejor asimilacion de las mismas al prolongarse su
adquisicion a lo largo de diferentes afios y en materias diferentes. El trabajo muestra, no sélo
las herramientas y el modo en que se han aplicado, sino también un estudio de satisfaccion
tanto de los alumnos como de los profesores que las han utilizado.
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1. Introduccioén

La economia circular se puede definir como un sistema, econémico y social, que tiene como
objetivo la reduccién del consumo y del desperdicio de materias primas, agua y fuentes de
energia en la produccién de bienes y servicios, tal y como lo define la Fundacion para la
Economia Circular (Ellen McArthur Foundation, 2015). EI modelo econdmico lineal de
produccion plantea serios problemas de sostenibilidad, por lo que pasar a un modelo circular,
en el que mantener el uso de los materiales y productos durante mas tiempo posible y
revalorizar los desechos hara que se reduzca el estrés en los sistemas naturales (Evans &
Bocken, 2014).

Uno de los elementos clave para realizar la transicion hacia la economia circular son los
disefiadores, ya que son los encargados de concebir los nuevos productos que salen al
mercado, y por tanto esta en sus manos el poder darles un enfoque circular desde la fase mas
temprana del proceso de disefo, en el disefio conceptual (Dan and Q@stergaard, 2021; Sumter,
Bakker & Balkenende, 2017). Para hacerlo, necesitaran competencias multidisciplinarias que
combinen conocimientos técnicos, comerciales, ambientales y sociales (Del Vecchio, 2021;
Maccioni, Borgianni, & Pigosso, 2021). Cada vez mas las empresas necesitan de
profesionales innovadores, adaptados a las necesidades del usuario y que sean capaces de
adaptarse a los cambios y retos del futuro apostando por la sostenibilidad y progreso (Dey et
al., 2020).

Por ello, hay que integrar la adquisicidn de esas competencias en el curriculo del estudiante,
y es importante que se haga de forma transversal (Celades et al., 2017; Giannoccaro,
Ceccarelli & Fraccascia, 2021). Se deberia de contemplar su inclusién en el curriculo del
estudiante en varias asignaturas a lo largo de diferentes cursos. Al mismo tiempo, existe
también el reto para el profesorado implicado, que consiste en formarse y plantear como
impartir estos contenidos de forma creativa y efectiva para aumentar la comprension en el
alumnado y que asi pueden desarrollarse los profesionales del futuro (Pitt & Heinemeyer,
2015; Kirchherr & Piscicelli, 2019).

En este articulo se presenta una propuesta con el objetivo principal de dotar al alumnado de
las competencias especificas necesaria para la ideacion y evaluacion de ideas circulares y
creativas en las primeras fases del disefio. Esta propuesta abarca asignaturas desde los
primeros niveles del disefio industrial hasta el nivel de master, lo que permite que el abanico
de actividades y objetivos sea variado y vaya desde un conocimiento inicial hasta actividades
de nivel mas avanzado.

2. Metodologia

Durante la experiencia se han coordinado diferentes asignaturas del grado en Ingenieria en
Disefio Industrial y Desarrollo de Producto de la Universitat Jaume | (memoria consultable en
https://ujiapps.uji.es/ade/rest/storage/8XUSUGCUDDCKOSWL7HAMU2SQB9XBUYEB), en
diferentes cursos. Se han seleccionado dos asignaturas que desarrollan principalmente la fase
conceptual del disefo, “Disefio Conceptual” (22 curso) y “Creatividad, Innovacién y Resolucion
de Problemas” (4° curso), y ademas la asignatura de “Proyectos de Disefo” (4° curso), que
ademas de llevar incluida la fase conceptual del disefio, llega hasta el producto acabado.
Ademas de éstas, se ha seleccionado también una asignatura del Master en Disefio y
Fabricaciéon de la misma universidad (memoria consultable en
https://ujiapps.uji.es/ade/rest/storage/3dfc324d-8b95-48dc-bce3-71e8185d2084 ?quest=true),
“Innovacion y patentes”, que también se centra en la fase conceptual. Todas las asignaturas
seleccionadas, ademas de tener en comun que comprenden la fase conceptual del disefo,
también tienen un alto componente creativo, ya que van enfocadas a generar nuevas ideas
de producto. Por tanto, se consideran idéneas para introducir la formacion tanto en la
obtencion como en la evaluacion de ideas circulares y creativas, con el objetivo de mejorar el
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conocimiento en economia circular y mostrar su gran potencial en el ambito del disefio de
productos.

2.1 Diseiio Conceptual

En la asignatura de Disefio Conceptual se optd por combinar la técnica del Brainstorming
(Osborn, 1957), que ya se explicaba en la asignatura en cursos anteriores, con estimulos
relacionados con las estratégias de circularidad, con la finalidad de fomentar que las ideas
generadas durante la aplicaciéon de la técnica Brainstorming tengan un componente circular.
Para ello, una vez explicada la técnica del Brainstormig original, se siguieron los siguientes
pasos:

Los alumnos trabajaron en equipos de 3 0 4 personas para idear soluciones conceptuales
a un problema prescrito. Disponian de un rollo de papel continuo para enganchar en la
pared, post-its y material de dibujo.

En primer lugar, se les repartid una carta de estimulo circular a cada uno de los alumnos
y tuvieron 2 minutos para dibujar o anotar todas las ideas inspiradas por dicha carta en
una parte del papel continuo (Figura 1). Los estimulos de las cartas se propusieron en
forma de texto, y comprenden las siguientes palabras: compartir; optimizar materiales;
reutilizar; intercambiar; eliminacién de packaging; reensamblaje; modularidad; funciones
afiadidas; flexibilidad de uso; y reciclabilidad.

Al agotar el tiempo tenian que entregar la carta al compafiero de la derecha, el cual,
inspirandose en éste nuevo estimulo, generaria nuevas ideas de producto o implementaria
cambios en algunas de sus ideas previamente generadas. Al cabo de 2 minutos se volvia
a dar la carta al compariero de la derecha, y asi sucesivamente hasta agotar la baraja
(Figura 2).

Al finalizar las 10 cartas de la baraja tenian que poner en comun todas las ideas,
disponiendo de 20 minutos para esta fase de debate.

Finalmente, tenian que elaborar un panel final con imagenes producidas por los miembros
del grupo en el que se resumieran las principales ideas aportadas.

Figura 1. Alumnos trabajando en la técnica Brainstorming + estimulos circulares

MEIORA EDUCATHA ANVESTIGACH
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Figura 1. Explicacion grafica de la organizacion del trabajo en grupo
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2.2 Proyectos de Disefno

En la asignatura de Proyectos de Disefio se escogié ensefiar el uso de métricas para valorar
la circularidad en la fase de disefio conceptual. La asignatura comprende la elaboracion
completa de un proyecto de disefio en equipo, para lo cual los alumnos tienen que desarrollar
inicialmente varias propuestas conceptuales y valorar el grado de cumplimiento de los
requisitos de diseno iniciales. Poniendo la circularidad del producto resultante como uno estos
requisitos, se hace necesario el uso de alguna herramienta para poder valorar los conceptos
adecuadamente. La aplicacion de la métrica se realizé en dos sesiones practicas diferentes.

Figura 3. Herramienta adaptada de MCI (Ellen MacArthur Foundation, 2015).

‘ Description of the parameter ‘

Values to be filled by the user

PRODUCT REQUIREMENTS

Average life time (L) pears Functional unit (U) uses
Lp - product to value Up - product to value
Lav - industry product Uav - industry product

Requirements of the product parts

Part 1 Malerial  Mass (M) Kg  Raw Material (F) 10 ~Ti End of life of the product (C) (01 Process efficiency [E) Reparation - R
Name Steel | 10 Fu-reuse intemaciod] 08 08  Cu-reuse 0]Local 10 Eu-PReuse 1 [Me
Fp - recover OfMacional | 03 0 Cp- recover Olinternasional| 02 0 Ep-Recover 031
Fr -recycle OlMacioral | 03 0 Cr-recpole 0| Macional 03 0 Er-Feopole 030
Cd - landiill 1|Macional 03 08
Part 2 Material _Mass (M) Kg_ Raw Material (F) (0 End of life of the product [C) 01 Process efficiency (E) Reparation - B
Name: Glass T 0] Fu-reuse 0fLocal 1" Cu - reuse [ 1 0 EwReuss 1 [MNa
Fi - recover 1]Local 1" Cp - recover Ointernacional| 08 0 Ep-Recover 100
Fr -recycle Local 17 0 Cr-recycle 0 Macional 03 0 Er-Recucle 030
Cd - landiill 1| Macional 03 03
Part 3 Material _Mass (M) Ka  Raw Material (F) (0] End of life of the product (C) (-1 Process efficiency (E) Reparation - R
Name Glass | 10 Fu-reuse Macional | 037 0 Cu-reuse Local 1 0 EuFReuse 1 e
Fp - recover 0.4Local 17 04 Cp-recover Intermacional | 08 0 Ep-Recover 10
Fr -recycle Local 170 Crreopde Nasional 03 0 Ec-Reoyle RE]]
Cd - landil 1| Macional 03 03
Part 4 Material  Mass (M) Ka Raw Material (F) 10 End of life of the product (C) 01 Process efficiency [E) Reparation - R
Name Glass | 0 Fu-rewse 0,35]Local 17038 Cu-reuse Lacal 1 0 EuPReuse 1 [&
Fp - recover Local 17 0 Cp-recover Internacional| 08 0 Ep-Fecuperar 10
Fr -recycle Local 170 Croreopde Nacional 03 0 Ec-Reople 030
Cd - landill 1| Macional 03 08
Part 5 Material _Mass (M) Kg _ Raw Material (F) (0 End of life of the product [C) 01 Process efficiency (E) Reparation - B
Name: Glass T 2| Fu-reuse 05[Nacional | 097045  Cu-reuse Local 1 0 EuwReuss 1 [MNa
Fi - recover Hacional 09' 0 Cp-recover Internacional | 08 0 Ep-Recover 100
Fr -recycle 05[Local 17 05 Cr-recycle Macional 03 0 Ec-Reoycle 030
Cd - landiill 1| Macional 03 03
TOTAL Mass
(M) Kg
El

En la primera sesion se les ensefio el funcionamiento de la herramienta para aplicar la métrica
seleccionada, y se realizd la resolucion de diferentes casos practicos. La herramienta
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seleccionada consiste en una adaptacion de la Material Circularity Indicator (MCI) (Ellen
MacArthur Foundation, 2015) realizada por los propios autores, e integrada en una plantilla
de Excel para facilitar su manejo a los estudiantes (Figura 3). Mediante esta adaptacion la
herramienta permite evaluar la circularidad de conceptos

En una segunda sesion, los alumnos tuvieron que aplicar dicha herramienta para valorar sus
propias propuestas conceptuales obteniendo el grado de circularidad de las mismas. Estas
propuestas se encuentran dentro del contexto de elaboracion de un proyecto de disefio
completo en el que uno de los requisitos de disefio consistia en presentar una propuesta de
producto circular, reaprovechando contenedores de transporte maritimo usados (Figura 4).

Figura 4. Marquesina elaborada con un contenedor. Proyecto presentado por los alumnos:

Guillermo Ramirez, Jorge Esteban, Rodrigo Garcia y Siro Fuentes.
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2.3 Creatividad, Innovacién y Resoluciéon de Problemas

En la asignatura de Creatividad, Innovacion y Resolucion de Problemas se planted la
implementacién de la biomimética como herramienta creativa y circular. En este caso se utilizé
el estimulo de la naturaleza para generar nuevas soluciones conceptuales que mejoren
funcionalmente los productos objetivo. Para la sesion propuesta se utilizé la base de datos de
biomimética https://asknature.org/?s=&page=0&is v=1#.XkpY5jJKjlU (The Biomimicry
Institute, 2021). The Biomimicry Institute han desarrollado esta base de datos con estrategias
de biomimética de uso libre, tanto para uso docente como profesional en todas las areas, tales
como el disefio, la ingenieria, el arte o la arquitectura.

Una vez presentada la herramienta a los estudiantes, la sesién se desarrollo del siguiente
modo:

En un primer paso los alumnos debian de analizar funcionalmente el producto base inicial, en
funcién de los requisitos de disefio preedefinidos. Debian de considerar tanto la funcién
principal como las subfunciones que debe realizar el producto para poder cumplir con la
funcion principal. Posteriormente, tenian que identificar dichas funciones y subfunciones
dentro de la clasificacion taxonémica de funciones disponible en la base de datos de
biomimética (Figura 5).
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Figura 5. Identificacion de funciones y subfunciones en la base de datos de biomimética.

Funciones Funciones Funciones

Descomponer 86 Descomponer 86 Descomponer 86
Obtener, almacenar o distribuir recursos 40®Descomponer quimicamente es Descomponer quimicamente es
Mantener la comunidad 208 Descomponer fisicamente 23 Descomponer fisicamente 23
Hacer 126 Obtener, almacenar o distribuir recursos 405<> Descomponer materiales vivos 21
Modificar 389 Mantener la comunidad 208

Descomponer materiales no vivos 4

Moverse o quedarse 295 Hacer 126 Obtener, almacenar o distribuir recursos 4o
Procesar informacién 7o Modificar ses Mantener la comunidad 208
Proteger de los dafios fisicos 784 Moverse o quedarse 295

Hacer 126

Procesar informacion 27s Modificar 8o

Proteger de los dafios fisicos 784 Moverse o quedarse 205

Procesar informacion 279

Proteger de los danos fisicos 784

El siguiente paso consistia en buscar los elementos de la naturaleza que inspiren soluciones
para las funciones buscadas, y proponer soluciones para las mismas, a través de analogias
directas. Con ellas se elaboraba un mapa mental, en donde aparecian las funciones y
subfunciones definidas, las estrategias de biomimética que podrian solucionar cada una de
ellas y las ideas que les han inspirado cada una de ellas (Figura 6). Finalmente, habia un

tiempo de debate para seleccionar cual o cuales de ellas iban a ser incorporadas a la
propuesta conceptual final.
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Figura 6. Mapa mental con funciones y elementos de bio-inspiracion
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2.4 Innovacioén y patentes

A nivel de maser se decidié aumentar el nivel de especificidad e impartir una metodologia de
disefio basada en preguntas guiadas para aumentar la vida de uso de los productos. En
concreto se aplicé la metodologia QuChaNe (Royo et al., 2021) para la obtencién de
situaciones de necesidades cambiantes que luego permitiran desarrollar un concepto que
solucione dicha problematica. Para facilitarles el uso de la metodologia se les entregd una
plantilla en dénde aparecian las preguntas ordenadas por categorias, y un espacio destinado
a la valoracion de las alternativas en funcion de la importancia del problema que resuelven, la
cantidad de personas a las que beneficiaria sobre el total poblacional, el nivel de ahorro
econdmico que representaria una solucion a dicho problema, y la ausencia de soluciones en
el mercado actual (Figura 7).
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Figura 7. Plantilla QuChaNe

Anota cuantas respuestas consideres respecto al producto propuesto
Responde brevemente a cada una de las preguntas

Al \ ¢Qué pasaria si aumentara o disminuyera el numero de personas que utilizan el producto simultdneamente?
VALORA CADA FACTOR CON
BAJO (1), MEDIO (2), ALTO (3)

Al.1 Importancia
Cantidad personas
Valor econdmico
Ausencia soluciones

Al1.2 Importancia
Cantidad personas
Valor econdmico
Ausencia soluciones

Al.3 Importancia
Cantidad personas
Valor econdémico
Ausencia soluciones

Al4 Importancia
Cantidad personas
Valor econdmico
Ausencia soluciones

A2 ¢Qué pasaria si los usuarios cambiaran de tamafio?

A2.1 Importancia
Cantidad personas

Para acabar de definir la propuesta, se les pidié que dibujaran un storyboard que recogiera la
o las situaciones elegidas por los parametros definidos anteriormente. Con ello la idea
quedaria mejor definida, a través de un disefio dinamico, donde los estudiantes puedan
reconocer mejor las necesidades cambiantes y, con ello, aplicar mejor los cambios para
conseguir soluciones para aumentar la vida de uso de los productos.

3. Resultados

La valoracion de la adecuacion de las herramientas seleccionadas se ha realizado a través
de cuestionarios de percepcion, tanto al alumnado como al profesorado implicado. Los
cuestionarios se han elaborado utilizando escalas Likert de 5 puntos (nada, poco, algo,
bastante y mucho) para responder a preguntas relacionadas con el manejo y comprension de
la herramienta, con su utilidad para obtener nuevas ideas circulares y con la satisfaccion en
general.

3.1 Percepcion del estudiantado

En el caso de la asignatura de Disefio Conceptual, donde se combind la técnica del
Brainstorming con estimulos relacionados con las estrategias de circularidad, respondieron la
encuesta a 32 alumnos. Como se puede ver en la Figura 8, una amplia mayoria de las
respuestas fueron positivas (bastante o mucho), mientras que ninguno de los encuestados
otorgo valoraciones negativas (poco o nada).

En el caso de la asignatura de Proyectos de Diseno, dénde se ensefid el uso de métricas para
valorar la circularidad en la fase de disefio conceptual, la encuesta la respondieron 49 alumnos
(Figura 9). Las respuestas han sido también mayoritariamente positivas. Si bien en algunos
de los aspectos planteados hubo en este caso una minoria, entre el 4% y el 8% que indico
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alguna valoracion negativa (poco) en algunas de las preguntas. Ninguno de los encuestados
selecciond la respuesta “nada” para ninguna de las respuestas.

En la asignatura de Creatividad, Innovacion y Resolucién de Problemas respondieron un total
de 16 alumnos (Figura 10). En este caso las respuestas también han sido mayormente
positivas, si bien en este caso la percepcion de su utilidad para el desarrollo de productos
circulares no ha estado tan clara para todos los alumnos, puesto que la mitad de ellos han
marcado la respuesta “algo”. La otra mitad si que ha respondido positivamente, repartiéndose
las respuestas entre “bastante” y “mucho”. La Unica pregunta en la que se han encontrado
respuestas negativas ha sido en cuanto al nivel de satisfaccion, en donde un 13% de los
encuestados se ha manifestado “poco” satisfecho. En este caso, los que menos satisfechos
se han mostrado con la herramienta son los mismos que menos facil de utilizar la han
encontrado, y también se encuentran entre los que han percibido en menor grado su utilidad
para desarrollar productos circulares, por lo que la insatisfaccion se podria ver como una
combinacion de ambos factores.

Por ultimo, en la asignatura de master Innovacion y Patentes, han respondido so6lo 6 alumnos,
aunque todos ellos positivamente (Figura 11). En este caso, las valoraciones menos positivas
se encuentran solamente en la percepcion de la utilidad para desarrollar productos circulares,
donde un tercio ha seleccionado “algo”, aunque los otros dos tercios se han distribuido por
igual entre “bastante” y “mucho”. La totalidad de los encuestados han manifestado que es
“bastante” facil de comprender, y del mismo modo se han declarado “bastante” satisfechos.

3.2 Percepcion del profesorado

Para la valoracion por parte del profesorado, respondieron la encuesta ocho profesores
implicados en las asignaturas (dos de cada asignatura), que impartieron las correspondientes
herramientas implicadas en el estudio. La valoracion por parte del profesorado ha sido muy
positiva en todas las cuestiones planteadas, tal y como puede apreciarse en la Figura 12.
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Figura 8. Percepcién de los alumnos en la asignatura de Disefio Conceptual
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Figura 9. Percepcion de los alumnos en la asignatura de Proyectos de Diseio
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Figura 10. Percepcion de los alumnos en la asignatura de Creatividad, Innovacién y
Resolucion de Problemas
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Figura 11. Percepcion de los alumnos en la asignatura de Innovacion y patentes
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¢, Te ha resultado facil explicar la h
herramienta al alumnado?
B Mucho
W Bastante
m Algo
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Figura 12. Percepcién del profesorado )
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¢ Consideras que es facil de ¢ Crees que es util para el desarrollo
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En general, ;como de satisfecho/a
te sientes con la incorporacion de
la herramienta en la asignatura?

"

B Mucho
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® Nada
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4. Discusioén y conclusiones

De los resultados de las encuestas, se pude apreciar una percepcion positiva por parte del
disefio circular que han sido integradas las
correspondientes asignaturas. En concreto, la satisfaccion general media ha sido de 61% para
fechos. La herramienta que mayor aceptacion ha
circulares, con un 36% de muy y 64% de bastante
satisfechos. Ninguno de los alumnos encuestados se ha declarado nada satisfecho en
ninguno de los 4 casos, y solo un 6% poco satisfecho, concentrandose su mayor parte en

alumnado de las herramientas para el

muy satisfechos y de 23% de bastante satis
tenido seria la de Brainstorming + estimulos

términos porcentuales con la herramienta de biomimética (13%).

En cuanto a la facilidad de compresion y uso, en términos generales las han percibido mas
faciles de utilizar que de comprender. Esto apunta a que la dificultad desde el punto de vista
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de los alumnos reside en la comprension de la herramienta, puesto que una vez asimilada la
ven facil de utilizar. También parece haber una relacion directa entre la facilidad de uso y la
satisfaccion. Cuanto mas dificil de utilizar la perciben, menos satisfechos se sienten, y la
perciben mas dificil de utilizar cuanto mas les ha costado de comprender.

Por ultimo, en lo referente a la percepcion de la utilidad para la obtencion de conceptos de
producto mas circulares, en su gran mayoria los alumnos han sido capaces de identificarla
(85% de “mucho” y “bastante”), y s6lo en un 2% de los casos les ha costado asociarlo. Este
porcentaje se concentra en la herramienta de la métrica adaptada de MCI (Ellen MacArthur
Foundation, 2015), lo cual tendria sentido, ya que la métrica se utiliza para evaluar y
seleccionar los conceptos mas circulares, pero puede que algunos alumnos no le vean la
relacion directa en cuanto a la obtencidn de conceptos circulares, ya que no se ha aplicado
durante las fases mas tempranas del disefio conceptual (generacion de soluciones), sino que
se aplica en fases mas tardias (seleccion de alternativas).

En lo que respecta a la opinién del profesorado que ha impartido las herramientas, esta ha
sido incluso mas positiva. En todas las preguntas las respuestas han sido “mucho” o
“bastante”. El acuerdo en cuanto a la percepcion de la utilidad para la obtencién de conceptos
de producto mas circulares ha sido unanime en cuanto al 100% de las respuestas lo han
valorado como “mucho”. Los profesores se han mostrado mayoritariamente muy satisfechos
(75%) con las herramientas empleadas y el resto bastante satisfechos. Aunque también
positivos, no ha habido tanta seguridad al en cuanto a la facilidad de explicarlas a los alumnos
(50% mucho y 50% bastante) y a la facilidad de comprenderlo por los mismos (37% mucho,
63% bastante). Aun asi, se considera desde la perspectiva del profesorado un éxito la
incorporacion de las diferentes herramientas para la circularidad en sus clases y, por lo tanto,
recomendable.

En el presente trabajo se ha mostrado la incorporacion en la ensefianza de herramientas para
el disefio circular en diferentes niveles académicos, y por tanto a diferentes grupos de
alumnos. Se ha visto, por tanto, la percepcion aislada en los diferentes niveles, pero faltaria
conocer la percepcion de alumnos que hayan pasado por todos los niveles a lo largo de su
desarrollo académico. Y seria interesante poder valorar también el nivel de adquisicion de
competencias de disefio circular al final de todo el proceso. Se requerira, por tanto, de un
estudio longitudinal para hacer un seguimiento de un mismo grupo de alumnos a lo largo de
todos sus estudios de grado (y master a ser posible). Del mismo modo, el andlisis de la
implantacién se ha limitado a un periodo lectivo de un solo curso, por lo que la muestra
también es limitada en cuanto a cantidad de respuestas. La realizacion del estudio longitudinal
permitira, del mismo modo, incrementar la cantidad de respuestas total. Todo esto permitira
ratificar estas valoraciones positivas de un modo mas firme, y al mismo tiempo permitira
valorar el nivel de competencia en disefio circular adquirido al finalizar todo el proceso
académico en el que ésta ha sido integrada transversalmente.
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