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Bio-waste is the majority component of the different fractions of domestic waste, accounting
for approximately 40% by weight of the total (PEMAR, 2016). In the context of the European
Union, Directive 2008/98/EC includes in Article 22 the separate collection of biowaste for its
correct treatment and recovery. The purpose of the following article is to analyze the results
obtained during the first year of implementation of the selective collection service for the
organic fraction of solid urban waste (FORSU) in the city of Castell6 de la Plana. The evolution
of the monthly weighings obtained, the collection rate per inhabitant and the composition of
the waste deposited have been taken into account. For this, a monthly characterization has
been carried out, through the random sampling of a container per district in each of the twelve
months that the experience lasted. The results reveal a generation of selectively collected bio-
waste of 0.045 kilograms per inhabitant per day, and an average rate of improper waste of
39.86%. These results have been compared with those obtained in pilot experiences prior to
the final implementation that took place at the end of 2020.
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CARACTERIZACION Y ANALISIS DE LA FORSU: LECCIONES APRENDIDAS TRAS UN
ANO DE IMPLANTACION DE RECOGIDA SELECTIVA (CASTELLON DE LA PLANA)

Los biorresiduos son el componente mayoritario de las distintas fracciones de residuos
domésticos ya que suponen aproximadamente un 40 % en peso con respecto al total (PEMAR,
2016). En el contexto de la Unién Europea, la Directiva 2008/98/CE incluye en el Articulo 22
la recogida separada de biorresiduos para su correcto tratamiento y valorizacion. El siguiente
articulo tiene como objeto el analisis de los resultados obtenidos durante el primer afio de
implantacién del servicio de recogida selectiva de fraccion organica de los residuos sélidos
urbanos (FORSU) en la ciudad de Castell6 de la Plana. Se han tenido en cuenta la evolucion
de los pesajes mensuales obtenidos, la tasa de recogida por habitante y la composicion de
los residuos depositados. Para ello se ha realizado una caracterizacion mensual, mediante el
muestreo aleatorio de un contenedor por distrito en cada uno de los doce meses que duré la
experiencia. Los resultados revelan una generacién de biorresiduos recogidos de manera
selectiva de 0,045 kilogramos por habitante y dia, y una tasa media de impropios del 39,86%.
Estos resultados se han comparado con los obtenidos en experiencias piloto previas a la
implantacion definitiva que tuvo lugar a finales del afio 2020.
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1. Introduccién

La cantidad de residuos generados en las ciudades esta en constante aumento y éstos son
cada vez mas diversos y peligrosos. La calidad en la gestién de residuos, por lo tanto, se ha
vuelto mas importante debido a su impacto directo en el medio ambiente y la salud humana.
(Fasihi & Parizadi, 2021).

En este sentido, la Directiva 2008/98/CE Marco de Residuos, del Parlamento Europeo y del
Consejo de 19 de noviembre, dispone que los Estados miembros deberan adoptar las
medidas necesarias para aumentar un 50% en peso la preparacion para la reutilizaciéon y
reciclado de residuos domésticos a corto plazo. Asi, la Unién Europa esta fomentando los
tratamientos biolégicos de los residuos organicos como alternativa a los vertederos y también
a mejorar el reciclaje de la materia organica. La composicion de estos residuos es muy
importante para obtener un compostaje de buena calidad. (Huerta-Pujol et al., 2011)

El Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR, 2016), en la busqueda de una
economia circular, apuesta por la reincorporacion a los procesos productivos los materiales
contenidos en los residuos, fomentando acciones para mejorar la gestion de la fraccion
organica de los residuos municipales.

En el ambito de la Comunidad Valenciana, Plan Integral de Residuos (Comunidad Valenciana,
2019), establece el objetivo de que antes del 2020 todos los municipios y entidades locales
responsables de los servicios de recogida de residuos, deben tener implantada una recogida
de biorresiduos, con el fin de reducir la emisién de gases de efecto invernadero originados por
la eliminacion de residuos en vertederos, asi como la recogida separada y el tratamiento
adecuado de los biorresiduos, para producir compost seguro para el medio ambiente y otros
materiales producidos a partir de los biorresiduos .

Castell6 de la Plana es una ciudad mediterranea, capital de la provincia de Castellon, ubicada
al norte de la Comunidad Valencia con una poblacién de 172.589 habitantes en 2021 (INE,
2021). En el siguiente articulo se analiza la evolucion de la generacion de bioresiduos en la
ciudad de Castell6 de la Plana, tras un afno desde su implantacion. Para ello, se han utilizado
dos variables fundamentales, la tasa bruta de recogida por habitante y dia (TRD-B), y tras
caracterizar una muestra mensual de dichos biorresiduos se ha podido determinar también la
tasa neta de recogida por habitante y dia (TRD-N). Los resultados, en cuanto a cantidad y
calidad, se han comparado con tres experiencias piloto anteriores que se habian desarrollado
en la ciudad en los afios 2017, 2018 y 2019, respectivamente donde se obtuvo de media una
TRD-N de 0,03 kg/hab.dia. (Gallardo et al. 2017, 2019, 2021) como se desarrolla en la tabla
1.

Tabla 1. Resumen Experiencias piloto previas a la implantacién

Zona Centro Norte Oeste Grao Este Colegios
Poblacién 3.956 1.451 2.244 843 1.820 14.084
Duracién 179 179 179 182 182 91
Contenerizacion (1) 9.600 11.000 14.400 11.000 14.400 96.000
Cont/habitante (l) 2,43 7,58 6,42 13,05 7,91 6,82
Generacion bruta (kg) 5.180 12.080 9.200 13.421 14.280 28.526
Generacion neta (kg) 4.184 10.051 7491 12223 13.969 23.893
% impropios 19 % 17 % 19 % 9% 2% 16 %
TRDs (kg/hab.dia) 0,007 0,047 0,023 0,087 0,043 0,022
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TRDn (kg/hab.dia) 0,006 0,039 0,019 0,080 0,042 0,019
Resumen Experiencia 1 Experiencia 2 Experiencia 3*

Poblacion 7.651 2.663 14.084

Lcont/hab 4,57 9,54 6,82

% impropios 18 % 5% 16 %

TRDs (kg/hab.dia) 0,019 0,057 0,022

TRDn (kg/hab.dia) 0,016 0,054 0,019

Nota: La columna unicamente incluye los datos correspondientes a la experiencia en los colegios.

2. Metodologia

2.1 La implantacion en la ciudad

La implantacién progresiva del sistema de recogida de la fraccion organica en la ciudad de
Castell6 de la Plana comenzdé en septiembre de 2020. Tras los primeros meses de
implantacion, en diciembre de ese mismo afio se comenzo6 a caracterizar durante un afo los
biorresiduos depositados en contenedor especifico mediante muestras mensuales.

La implantacion de este nuevo servicio incremento los costes de la recogida de residuos de
la ciudad en casi un 9% (Ayuntamiento Castello, 2020) y se puede resumir de la siguiente
manera:

e Suministro instalacion y mantenimiento de 1.098 contenedores de 2.000 litros de
capacidad y carga lateral automatica (12,72 litros/habitante).

e Pre-recogida diaria de forma manual de los restos depositados fuera de los
contenedores, mediante dos camiones volquete baul, de 4,5 m3.

e Recogida mecanizada diaria, con frecuencia alterna, mediante tres camiones
robotizados recolectores de 19 m?® de carga lateral.

e Limpieza de contenedores con una frecuencia mensual, con vehiculo robotizado lava
contenedores de carga lateral.

e Reduccién del servicio de recogida de la fraccion resto (o todo en uno), mediante
retirada de 400 contenedores de 1100 litros dicha fraccion.

2.2 Caracterizacion de la fraccién organica

El objetivo principal de las caracterizaciones fue llevar a cabo un seguimiento de la
implantacion de la recogida selectiva de la FORSU en la ciudad durante un afo, lo que
permitiria detectar las fortalezas, debilidades y necesidades del sistema, asi como orientar las
tareas de educacién ambiental a poner en marcha con la ciudadania. Los impropios por
definicion, son residuos que no deberian estar en el contenedor objeto de estudio, en este
caso seran plasticos, vidrio, carton, textil, etc.

En la actualidad no existe ninguna metodologia estandarizada para calcular el nUmero minimo
de muestras en la caracterizacion de residuos solidos urbanos, sino que se han desarrollado
una gran variedad de métodos distintos que se aplican en funcién de las condiciones de cada
caso y la informacion que se quiere obtener. De todas ellas, se ha utilizado la metodologia
desarrollada por la Comisién Europea (2004) para el analisis de residuos sélidos (SWA-Tool).
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En ella se establecen una serie de recomendaciones y minimo estandares para correcta
caracterizacion de RSU.

Esta metodologia utiliza datos sobre la composicion de los residuos (medias y desviaciones
estandar) procedentes de estudios piloto o de estudios que se hayan realizado con
anterioridad, segun la siguiente formula:

n = (M)Z (1)

&

Donde:

n: Numero minimo de muestras

Ly ;n—1- Desviacion del valor medio que se acepta para lograr el nivel de confianza deseado
(1-a). Viene expresado por el coeficiente de confianza de la distribuciéon “t” para un nivel de
significacion “a” y n-1 grados de libertad. En funcién del nivel de confianza se usa un valor
diferente que viene dado por la forma que tiene la distribucién “t” cuando n-1 ==, Los valores
mas frecuentes son:

e Nivel de confianza 90% =2 = 1,645
e Nivel de confianza 95% =2 = 1,960
e Nivel de confianza 99% =2 = 2,576

CV: Es la varianza que esperamos encontrar en la poblacién, expresada mediante el
coeficiente de Variacion (en tanto por uno):

cv=
—X
Los datos de medias (x) y desviaciones estandar (s) se deben obtener de un estudio piloto
previo.

€ : Margen de error maximo que se admite (en tanto por uno).

A la hora de calcular el numero minimo de muestras para determinar la composicion de la
FORSU recogida selectivamente en Castelldn, se ha escogido un nivel de confianza del 95%
segun lo indicado por la herramienta y un error del 10%. Respecto al error elegido, Pehlken,
et al. (2000) consideran adecuado tomar un error del 10% en los muestreos de RSU. Las
medias y desviaciones estandar necesarias del contenedor de FORSU se han obtenido de los
datos del estudio piloto mas reciente realizado en el afio 2019 (Gallardo et al., 2021).

En la tabla 2 se muestra el numero minimo de muestras obtenido y todos los datos implicados
en la realizacion del calculo tras la aplicaciéon de la ecuacion 1 a las fracciones consideradas.

Tabla 2. Calculo del nimero minimo de muestras

FRACCION Experiencia 3 (2019) toos. € (%0) n
Media (%) Desv. St. (%)  CV (%o)
Materia 74,83 22,86 0,305 1,96 0,1 36

Organica

Como se observa en la tabla 2, el numero minimo de muestras necesarias para obtener
resultados representativos es de 36 en el caso de la materia organica
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Por otro lado, la SWA-Tool indica que es fundamental evaluar los factores que pueden influir
en la composicién de los residuos, algunos de ellos son: la estacionalidad, la estructura
residencial (zona rural, suburbana, centro de ciudad, etc.), el tamafio del contenedor, el
sistema de recogida, el origen de los residuos, los factores socioecondémicos o la frecuencia
de recogida. Asi pues, siguiendo las directrices de la metodologia, para poder tener en cuenta
la estacionalidad se decidié tomar muestras mensuales a lo largo de todo un afo. Mientras
que para poder considerar la estructura residencial y los factores socioeconémicos se decidio
tomar muestras en cada uno de los 6 distritos en los que se divide la ciudad de Castellén. En
total se han realizado 72 caracterizaciones (1 caracterizacion al mes en cada distrito), por lo
que se puede decir que los resultados obtenidos de composicion del contenedor de la FORSU
son representativos, ya que cumplen con el nUmero minimo de muestras necesarias (tabla 2).

Por ultimo, una vez conocido el numero de caracterizaciones realizadas, se pueden calcular
el error exacto que se ha cometido despejando de la ecuacion 1 el error (€). Asi pues, cuando
n=72, el error asumido es del 5%.

Figura 1. Ubicacién de la muestra de contenedores elegida para su caracterizaciéon
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Por lo tanto, la muestra que se caracteriza para cada distrito corresponde a un contenedor
procedente de cada uno de ellos. Ademas, como se ha indicado anteriormente, el tamano de
muestra es un contenedor de fracciéon organica de 2.000 litros, sin tener en cuenta la cantidad
de residuos contenidos dentro del mismo. Para su caracterizacion, estos contenedores fueron
llevados a la planta de transferencia de RSU de RECIPLASA en Almazora. El periodo de
andlisis fue el comprendido entre el 1 de diciembre de 2020 y el 30 de noviembre de 2021.
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Figura 2. Contenedores FORSU preparados para su caracterizacion

3. Resultados

3.1. Andlisis cuantitativo. Generacion de biorresiduos en la ciudad

En la tabla 3 se muestran los pesajes y ratios obtenidos respecto a la fraccién organica a lo
largo de periodo indicado. Debe resefarse que, dado que las rutas de recogida comprenden
varios distritos, no ha sido posible obtener los pesajes de cada uno de ellos de manera
diferenciada.

Tabla 3. Recogida selectiva de biorresiduos en contenedor marrén

Ao Mes FORSU (kg) TRD-B (kg/hab-dia)
2020 Diciembre 230.720 0,045
2021 Enero 240.880 0,045
Febrero 231.000 0,048
Marzo 251.600 0,047
Abril 246.420 0,048
Mayo 251.880 0,047
Junio 239.500 0,046
Julio 205.800 0,038
Agosto 196.870 0,037
Septiembre 243.800 0,047
Octubre 244.200 0,046
Noviembre 230.840 0,045
TOTAL 2.813.510 -
MEDIA MENSUAL 234.456 0,045
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La cantidad de FORSU bruta total recogida selectivamente en la Ciudad de Castellén, desde
diciembre de 2020 hasta noviembre de 2021 ha sido 2.813.510 kg, lo que supone una media
mensual de 234.456 kg. Este dato representa aproximadamente un 4% del total de los
residuos generados en Castellé de la Plana mensualmente, ello que confirma que las areas
densamente pobladas tienen dificultades para lograr altas tasas de recogida selectiva de
s6lidos municipales. (Rolewicz-Kalinska et al., 2020).

En cuanto a su evolucion, destaca la tendencia ascendente en la cantidad recogida desde la
implantacién del contenedor marrdn hasta marzo, como consecuencia de la buena acogida y
de las campanfias de sensibilizacion previas realizadas. Asi, los meses donde la recogida de
FORSU bruta a ha sido mayor corresponden a marzo, abril y mayo.

Su posterior estabilizacion y su descenso en los meses de verano son consecuencia del
periodo vacacional, y es idéntico a lo que ocurre con la generacion global de residuos en la
ciudad (Figura 3) debido a la poblacién flotante negativa que tiene la ciudad en los meses de
verano. Finalmente, la cantidad de FORSU bruta recogida vuelve a valores parecidos a los de
primavera a partir de septiembre.

Figura 3. Estacionalidad en la generacidn total de residuos de Castell6 de la Plana
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3.2. Analisis cualitativo. Tasas de impropios

Tras las caracterizaciones realizadas, en la tabla 4 se muestran los porcentajes de materiales
impropios obtenidos en las muestras mensuales de cada uno de los seis distritos de la ciudad
de Castell6 de la Plana, asi como los pesajes brutos y netos de la FORSU.
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Tabla 4. Caracterizacion de la FORSU recogida selectivamente

Impropios (%) Oeste Centro Sur Este Norte Grao Global FORSU Bruta(kg) FORSU Neta (kg) TRDn (kg/hab.-dia)

Diciembre 1495 3594 4141 2235 7.89 6.80 25.80 230,720 171,203 0.033
Enero 28.82 46.38 18.57 30.48 27.29 51.05 34.47 240,880 157,855 0.030
Febrero 44.43 22.81 37.94 4424 43.83 40.36 38.74 231,000 141,512 0.029
Marzo 42.53 43.84 5837 2227 46.30 32.71 43.02 251,600 143,371 0.027
Abril 32.07 39.96 4546 46.43 7132 29.64 41.44 246,420 144,292 0.028
Mayo 58.80 40.80 37.35 18.22 38.86 47.11 37.19 251,880 158,212 0.030
Junio 23.20 87.32 50.13 37.55 57.80 61.33 47.72 239,580 125,200 0.024
Julio 36.97 4456 58.22 39.47 58.69 0.00 38.35 205,800 126,879 0.024
Agosto 3222 45.05 46.53 40.20 42.09 56.31 42.78 196,860 112,657 0.021
Septiembre 4533 52.05 5246 40.85 27.68 72.50 46.86 243,800 129,545 0.025
Octubre 12.05 48.66 29.99 60.58 56.23 56.28 36.99 244,220 153,877 0.029
Noviembre 3292 4752 68.77 53.60 30.43 54.80 45.28 230,840 126,327 0.024
Media 31.02 43.68 43.53 36.28 43.76 43.55 39.86 234,467 140,911 0.027

En cuanto a la FORSU neta recogida, se han recogido 1.690.930 kg de materia organica
compostables que incluye: restos de comida, restos vegetales y otros materiales aptos para
su compostaje. Esto supone una recogida media mensual de 140.911 kg de materia organica
(Tabla 4). Respecto a su evolucion, se observa un descenso desde diciembre hasta febrero,
estabilizandose y volviendo a aumentar en mayo. La menor cantidad de FORSU neta recogida
se da en el periodo de junio a noviembre, salvo por un pequeno ascenso puntual en octubre.

En comparacion con los estudios anteriores, las caracterizaciones realizadas en las
experiencias piloto mostraban un porcentaje de impropios muy inferior al detectado durante el
primer afo de implantacion global en la ciudad. Asi en los distritos Centro, Norte y Oeste que
eran los que peores resultados mostraban en las experiencias piloto (20% de impropios) en
esta ocasiéon se encuentran por encima del 34% y en dos de ellos se supera el 40% de
impropios. Por su parte, los distritos Este y Grao que mostraban porcentajes de impropios
inferiores al 10% en las pruebas realizadas, revelan que durante el primer afio de implantacion
dichos impropios también estan en sintonia con el resto de la ciudad rondando el 40%. A
destacar el incremento de impropios hallado en el distrito Este, que de un 2% en su
experiencia piloto, pasa a un 38% de residuos impropios.

En comparacion con otras ciudades de tamafio similar y también con recogida contenerizada
en carga lateral, como el nucleo urbano de Terrasa (10,69% impropios), Santa Coloma de
Gramanet (7,56% de impropios) u Hospitalet del Llobregat (5,39% de impropios) (SDR, 2021),
los porcentajes de impropios de Castell6 de la Plana son mas elevados.

De media, el distrito donde la FORSU recogida selectivamente tiene mayor calidad para su
compostaje es el distrito Oeste, puesto que el contenido en materia organica se encuentra
cercano al 70%. En el resto de los distritos, se ha obtenido una calidad muy baja (alrededor
del 56% de materia organica) con un contenido en impropios muy elevado, superior al 40%.

Si se observan los datos mensuales, es durante el mes de diciembre donde mejores
porcentajes de impropios se han obtenido. Ello debe llevar a una reflexion profunda sobre la
influencia de la pandemia declarada en marzo de 2020, por COVID-19y en particular la tercera
ola que fue la que golped con fuerza en el pais. Tal vez, la ergonomia de este nuevo
contenedor (pedal, palanca, etc.) haya motivado que a él se deriven residuos que deben ir en
el contenedor resto, siendo éste en la ciudad de Castelld de la Plana de apertura manual con

1176



26™ International Congress on Project Management and Engineering
Terrassa, 51-8™ July 2022

tapa de 1x1 metros, aproximadamente. Este hecho podria ser objeto de analisis en futuros
estudios.

En cuanto a los pesajes netos (FORSU neta), diciembre, enero, mayo y octubre corresponden
con los meses donde la cantidad de materia organica compostable recogida ha sido mas alta;
por el contrario, en agosto esta recogida ha sido la menor. Respecto a la evolucion, se observa
un descenso en la cantidad de materia organica neta recogida desde diciembre hasta febrero
lo que indica que la calidad de la FORSU va disminuyendo desde el inicio del estudio. Entre
los meses de febrero a abril se produce una estabilizacion de la cantidad recogida,
ascendiendo de nuevo en mayo. A continuacion, en el periodo estival que va desde junio hasta
septiembre, la FORSU neta cae por debajo de la media, recogiéndose para esos meses la
menor cantidad de materia organica compostable y por ende la mayor cantidad de impropios.
Finalmente, entre agosto y octubre vuelve a aumentar, para descender de nuevo en el mes
de noviembre.

Figura 4. Evolucion de la FORSU recogida selectivamente en Castelléon de diciembre 2020 a
noviembre 2021
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3.3 Evolucion de las TRD

Respecto a la tasa bruta, como se muestra en la Figura 5, para el periodo de diciembre 2020
a noviembre 2021, la TRD-B media ha sido de 0,045 kg/hab-dia. Los meses donde esta tasa
ha sido mayor corresponden a febrero, marzo, abril, mayo y septiembre de 2021 con tasas
del 0,047 — 0,048 kg/hab-dia; mientras que en septiembre y octubre de 2020 y julio y agosto
del 2021 se obtuvieron los valores mas bajos, por debajo de 0,040 kg/hab-dia. Si se atiende
a su evolucion, se observa un claro ascenso en la TRD-B hasta febrero, el cual corresponde
al periodo de adaptacion de los ciudadanos a este nuevo tipo de recogida y al aumento
paulatino de su colaboracion. Como ocurre con la cantidad bruta recogida, la tasa se estabiliza
entre los meses de febrero a junio, desciende durante los meses estivales (julio y agosto) y
aumenta de nuevo tras el verano. Cabe sefalar que en los meses de octubre y noviembre de
2021 se aprecia de nuevo un leve descenso.

De manera global, la TRD-B obtenida es ligeramente inferior a los valores obtenidos en la
prueba piloto del afio 2018 donde se obtenia una tasa bruta de recogida diaria por habitante
y dia de 0,054. No obstante, se han superado ampliamente los valores de las experiencias 1
y 3, que no alcanzaban los 0,02 kg/hab-dia (Tabla 1).
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En comparacién con las ratios de otras ciudades en las que el contenedor marrén se implanté
hace mas de cinco anos, como Barcelona (ARC, 2021) o Madrid (Madrid, 2021), los datos de
Castellé de la Plana todavia se encuentran lejos de alcanzar sus TRD-B (0,17 kg/hab-dia y
0,15 Kg/hab-dia, respectivamente). No obstante, si se comparan los datos con ciudades
donde la implantaciéon ha sido mas reciente, como Valencia con 0,07 kg/hab-dia (Valencia,
2021) o Bilbao con 0,02 kg/hab-dia (Bizkaia, 2021), las ratios estan mas proximas.

Respecto a la tasa neta de recogida por habitante y dia, al no disponerse de pesajes por
distritos la valoracion debe realizarse en el global de la ciudad. En este sentido, la TRD-N
obtenida (0,027 kg/hab-dia) supera a las que se obtuvieron en los afios 2017 y 2019, pero es
sensiblemente inferior a prueba piloto del afio 2018 realizada en los distritos Este y Grao
(0,054 kg/hab-dia). La TRD-N fue mas alta en los meses iniciales del estudio (diciembre y
enero), junto con mayo, con valores entre el 0,030 — 0,033 kg/hab-dia; por el contrario, en
agosto se obtuvo la mas pequena, 0,021 kg/hab-dia, igual que ocurre con la TRD-B.

Respecto a la evolucion (Figura 5), se observa un descenso en la TRD-N desde diciembre
hasta marzo, lo que a su vez indica una disminucién de la calidad de la FORSU recogida, ya
que en ese mismo periodo la TRD-B aumenta. Entre los meses de marzo a mayo la TRD-N
crece levemente, sin embargo, vuelve a descender con valores por debajo de la media desde
junio hasta septiembre, alcanzando su minimo en agosto. Finalmente, en septiembre y
octubre se produce un aumento de la TRD-N, para volver a bajar en noviembre. Asi pues, de
forma general, el grafico muestra una tendencia descendente de la TRD-N durante el periodo
que dura el estudio.

Figura 5. Evolucién de la TRD de la FORSU de diciembre 2020 a noviembre 2021
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4. Conclusiones

Las experiencias piloto llevadas a cabo en la ciudad durante los anos 2017, 2018 y 2019 de
entre tres y meses de duracion, pusieron de manifiesto algunos datos a tener en cuenta de
cara a la implantacion definitiva del contenedor marrén en la ciudad de Castelld de la Plana.
De ellas, se observé que cuanto mas alta era la ratio de contenerizacion (litros/habitante)
mejores TRD bruta y neta se obtenian. Por ello, durante la implantacion de la fraccion organica
se en la ciudad se establecio una cifra final de 12,72 litros por habitante.

En cuanto a los resultados cuantitativos, durante el primer ano de implantaciéon se han
recogido selectivamente 2.813.510 kg de birresiduos, con una tasa por habitante y dia (TRD-
B) de 0,045 proxima a ciudades con implantacion reciente del contenedor marrén.
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En cuanto a la calidad de los biorresiduos, globalmente, la FORSU recogida de manera
selectiva para la ciudad de Castelldn de media estd compuesta por un 60,14% de materia
organica y un 39,86% de impropios, lo que supone una calidad baja o muy baja para su
compostaje. De forma general, se puede decir que la calidad de la FORSU ha sido mas alta
en los 6 primeros meses de estudio (invierno-primavera) que en los 6 ultimos (verano-otofio),
es decir, con el paso del tiempo ha ido evolucionando negativamente.

Para el periodo de diciembre 2020 a noviembre 2021, la TRD-N media ha sido de 0,027
kg/hab-dia. Respecto a su evolucién, se observa una clara disminucion hasta marzo, lo que
indica una bajada de la calidad de la FORSU recogida, ya que en ese mismo periodo la TRD-
B aumentd. De forma general, se pude decir que durante los 12 meses del estudio la TRD-N
tiene una tendencia descendente.

De media, el distrito donde la FORSU recogida selectivamente tiene mayor calidad para su
compostaje es el distrito Oeste. Este distrito es el que cuenta con una media de edad mas
baja en la ciudad, lo cual puede evidenciar una relacién que sea objeto de analisis en
posteriores estudios.

Para mejorar estos resultados, seran necesarias acciones de educacion y sensibilizacién
ambiental, enfocadas a concienciar a los ciudadanos por ejemplo en el uso de la bolsa
adecuada (compostable) ya que es uno de los impropios mas comunes en el contenedor de
organica. Otras medidas de mayor envergadura consistirian en el cambio de modelo de
recogida o la implantacién de sistemas de identificacion del productor.
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