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In the field of digital building information modeling (BIM) tools, a methodology for the semi-
automated creation of building energy performance simulation (BEM) models would enhance
their extensive use. Relevant BIM data schemas include Industry Foundation Classes (IFC)
and building schema XML (gbXML). Many commercial tools support export in one of these two
BIM schemas. One of the problems is that this export is often not perfect: contrary to what one
would expect, the resulting exports are of low quality and therefore not directly usable. In this
communication an analysis is made of the different published methodologies for the (semi)
automated generation of thermal simulation models, of different procedures and algorithms
that convert the geometrical information, allowing it to be a TRNSYS input file.
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ANALISIS DE METODOLOGIAS PARA LA GENERACION AUTOMATIZADA DE
SIMULACIONES DE COMPORTAMIENTO ENERGETICO A PARTIR DE MODELOS BIM.

En el ambito de las herramientas de modelado digital de la informacién de la construccién
(BIM), una metodologia para la creacion semiautomatizada de modelos de simulacion de
rendimiento energético de los edificios (BEM) mejoraria su uso extensivo. Entre los esquemas
de datos BIM pertinentes se encuentran el Industry Foundation Classes (IFC) y el esquema
de edificaciéon XML (gbXML). Muchas herramientas comerciales admiten la exportacién en
uno de estos dos esquemas BIM. Uno de los problemas es que esta exportacion no suele ser
perfecta: a diferencia de lo que cabria esperar, las exportaciones resultantes son de baja
calidad y, por tanto, no son directamente utilizables. En esta comunicacion se realiza un
analisis de las distintas metodologias publicadas para la generacion (semi) automatizada de
modelos de simulacion térmica, de distintos procedimientos y algoritmos que convierte la
informacion geométrica, que permita poder ser un archivo de entrada de TRNSYS.
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1. Introduccion

La metodologia BIM ha supuesto el desplazamiento de los sistemas tradicionales de disefio
bidimensionales con la incorporacion de las dimensiones: tridimensional (3D), el tiempo (4D),
el coste (5D), ambiental (6D) y de mantenimiento (7D).

La funcion del BIM es agrupar y gestionar toda la informacion vinculada al edificio. Sin
embargo, autores como Turk (Turk 2016) sostienen que la contribucién mas importante de las
herramientas BIM no es que sea una herramienta de automatizacién o de integracion, sino
que se trata de una herramienta de mayor especializacion. La especializacién en la clave para
la divisién del trabajo, y esta se traduce en el uso de mas conocimiento, una mayor
productividad y una gran creatividad.

En el campo especifico de la energia, la gran dependencia de los sistemas mecanicos de aire
acondicionado con el correspondiente consumo energético obliga a arquitectos e ingenieros
a optimizar el rendimiento térmico de los edificios. El analisis energético de los edificios se
desarrolla mediante el Modelado Energético de Edificios (Building Energy Modelling, BEM) y
tiene como objetivo evaluar y comparar disefios alternativos, asignar presupuestos anuales
de energia, el cumplimiento de estandares energéticos y la optimizacion econdmica durante
la totalidad del proceso de diseno del edificio (Al-Homoud 2001).

Asi pues, la eficiencia energética de los edificios es uno de los temas en auge, pero gran parte
de los existentes fueron construidos antes de la apariciéon de reglamentacién de eficiencia
energética (Armesto et al. 2016; Patino-Cambeiro et al. 2017). De ahi que la rehabilitacion de
edificios existentes presente también un gran potencial de mejora, constituyendo una actividad
econdmica muy importante durante los proximos afios. Para esta finalidad, el denominado
BEM (Building Energy Modelling) esta hoy dia ampliamente aceptado pero su naturaleza a
veces redundante respecto al BIM, el elevado tiempo de modelado y know-how especifico que
requiere, y la representatividad de sus resultados condicionada por las caracteristicas reales
del edificio simulado, constituyen adn limitaciones importantes.

Por todo ello, la obtencién automatizada de modelos 3D de edificios no solo geométricos sino
energéticamente funcionales, y concretamente térmicos, puede presentar ventajas evidentes.
Aunque el BIM tiene potencial para verificar el comportamiento térmico de los edificios
mediante el uso de bases de datos, la integracion de datos reales de calor superficial de las
envolventes, temperaturas del aire y otros parametros no ha sido todavia ampliamente
resuelta. Esto podria permitir la obtencién de un modelo energético del edificio (BEM) o la
validacién de modelos existentes desarrollados mediante software de simulacion energética
o CFD. Aunque exigiria aspectos no inmediatos, como poder estimar la transmitancia de los
cerramientos a partir de la informacion termografica, también podria permitir utilizar dichos
modelos para, por ejemplo, estimar el confort de los usuarios. Si ademas se logra integrar
termografias correspondientes a distintos instantes de tiempo, el modelo podria no ser solo
estatico sino dinamico.

Con estas premisas y como continuacion de uno anterior (DP12016-76380-R, “Thermal BIM”)
se ha iniciado el proyecto “Modelos 5D: Un nuevo método de caracterizacion térmica temporal
de edificios” (PID2019-108271RB-C33). Este consta de tres subproyectos uno de los cuales,
titulado “Nuevas metodologias y aplicaciones en caracterizaciéon térmica y eficiencia
energética utilizando modelos 5D”, se centra en la aplicabilidad de los modelos térmicos
generados y es el intimamente relacionado con el presente articulo.
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Dicho subproyecto se subdivide a su vez en varias lineas (Figura 1):

Definicion y calculo del comportamiento térmico del edificio (incluyendo varios
parametros energéticos) en varios niveles (pared, habitacion, suelo y edificio
completo).

Empleo de los datos reales contenidos en los modelos 5D para realizar calibraciones
de algunas de las herramientas de software de simulacion energética actuales.
Establecimiento de un procedimiento para identificar puentes térmicos, zonas de
riesgo o zonas que deben ser reparadas. Esta informacion podria utilizarse en los
sistemas de certificacion energética, o en edificios de dificil acceso o que presenten
peligro.

Ademas, la informacion térmica temporal puede utilizarse para analizar las
propiedades energéticas a corto plazo (durante un dia) o a medio plazo (segun la
estacién o el mes de un ano). En el futuro, estos modelos térmicos temporales podran
ser utilizados por los usuarios para optimizar el consumo de energia y por los
constructores como agentes que pueden modificar los materiales o las estructuras en
la construccion.

Figura 1: Lineas y sublineas del proyecto
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1.1 Integracién BIM-BEM

En los ultimos afos, la integracion de los sistemas de modelado BEM junto con las tecnologias
BIM ha permitido incorporar en una fase inicial de disefio de la arquitectura los procesos de
evaluacion energética. Bazjanac (Bazjanac, 2008) recoge las limitaciones del sistema de
modelado BEM tradicional destacando que es demasiado costoso y laborioso, con resultados
no reproducibles y con un considerable desfase temporal entre los resultados y la toma de
decisiones de diseno.

Las herramientas BEM basadas en BIM utilizan el modelado, las propiedades de los
materiales y el sistema de HVAC (H (Heating, calefaccion), V (Ventilating, ventilacion) AC (Air
conditioned, aire acondicionado), referido este ultimo a la renovacion del aire y a su
tratamiento, incluyendo la temperatura y humedad dentro de la zona de confort. La integracion
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de los métodos BEM junto con las herramientas BIM permitiria a los disefiadores evaluar las
opciones de disefio de las edificaciones y la correspondiente toma de decisiones en una fase
inicial del desarrollo del proyecto, lo que posibilita conseguir una buena eficiencia energética
del edificio. Sin embargo, muchos estudios evidencian que los métodos BEM no estan lo
suficientemente integrados con el proceso de planificacién y disefio, asi que no se
implementan facilmente en una fase inicial del proceso de disefio de la edificacion (Gao, Koch,
and Wu 2019).

En la actualidad existen una gran diversidad de herramientas BEM que trabajan en el contexto
de las aplicaciones BIM. Investigaciones como las de Attia (Attia 2010) recogen los principales
criterios para la seleccién y evaluacion basadas en el analisis de las necesidades del usuario,
las capacidades de las aplicaciones y las especificaciones y requisitos del proyecto. Crawley
(Crawley et al. 2008) proporciona una comparacion de las caracteristicas y capacidades de
veinte aplicaciones destacadas en el contexto de la simulacién energética. La comparacion
se basa en la informacion proporcionada por los desarrolladores del programa en las
siguientes categorias: caracteristicas generales de modelado, cargas de zona, envolvente de
edificios e iluminacion natural y solar, infiltracion, ventilacién y flujo de aire multizona, sistemas
de energia renovable, sistemas y equipos eléctricos, Sistemas HVAC, Equipo HVAC,
emisiones ambientales, evaluacion econémica, disponibilidad de datos climaticos, informes
de resultados, validacion, e interfaz de usuario, disponibilidad y enlaces a otros programas.

1.2 TRNSYS

El software TRNSYS (TRaNsient SYstem Simulation) permite la simulacion térmica dinamica
aplicada a edificios. TRNSYS es un software desarrollado por el Laboratorio de Energia Solar
(SEL) de la Universidad de Madison en Estados Unidos. Realiza simulaciones dinamicas del
comportamiento térmico de un edificio de una o varias zonas. También permite rastrear hora
a hora el consumo de energia anual (calefaccién, aire acondicionado) o la produccion (paneles
solares) de los equipos de un edificio (Aristide et al. 2018).

Entre las principales caracteristicas destacadas por sus desarrolladores se encuentra la
flexibilidad y la precision en sistemas con grandes variaciones térmicas a lo largo del tiempo.
La naturaleza modular de TRNSYS le da al programa una enorme flexibilidad y facilita la
adicion al programa de modelos matematicos no incluidos en la biblioteca estandar de
TRNSYS. TRNSYS se adapta bien a analisis detallados de cualquier sistema cuyo
comportamiento dependa del paso del tiempo. Las principales aplicaciones incluyen: sistemas
solares (sistemas solares térmicos y fotovoltaicos), edificios de bajo consumo energético y
sistemas HVAC, sistemas de energia renovable, cogeneracion, pilas de combustible (Solar
Energy Laboratory 2017).

En TRNSYS se pueden desarrollar nuevos componentes en lenguajes de programacion (por
ejemplo, Matlab / Simulink, Excel / VBA y EES) que pueden directamente ser incrustados en
una simulacién(Crawley et al. 2008).

Mazzeo (Mazzeo et al. 2020) recoge en sus investigaciones que la eleccion de las
aplicaciones para realizar simulaciones térmicas dinamicas se realiza en funcién de la
flexibilidad en la extensién de las bibliotecas, la velocidad en la ejecucion, la dificultad de uso
y la posibilidad de acceder al codigo fuente. Mazzeo clasifica a las herramientas de simulacion
en una primera categoria general o en una segunda categoria especifica, e incluye TRNSYS
en la primera de las categorias, mediante la cual los usuarios pueden definir modelos
matematicos flexibles con el inconveniente de la dificultad de uso y la baja velocidad de
ejecucion.
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2. Objetivos

Partiendo de los formatos de intercambio para la integracién de la tecnologia BIM con las
aplicaciones BEM, el objetivo es identificar el proceso de integracién en funcion de las
capacidades del software.

Los dos formatos mas extendidos de intercambio que permiten la interoperabilidad de la
informacion BIM con herramientas BEM (TRNSYS, EnergyPlus, IDA ICE, etc) son: Industry
Foundation Classes (IFC) y Green Building XML (gbXML).

Tanto el formato gbXML como el IFC son capaces de transferir los datos necesarios para el
desarrollo de una simulaciéon energética en una aplicacion externa: la definicion de zonas
térmicas, las propiedades térmicas de los materiales, el espesor de los materiales y las
propiedades del sistema HVAC. Sin embargo, hay algunas deficiencias en estos archivos
vinculadas con la geometria del edificio, la ubicacién y el dominio de la aplicacién (Kamel and
Memari 2019).

El formato IFC (Industry Foundation Classes) es un formato de datos abiertos, certificado por
ISO y su objetivo es el de ofrecer una base universal de intercambio de informacién entre
aplicaciones de software de la industria de la arquitectura, ingenieria, construccion e
instalaciones. Es un formato de datos orientado a objetos (como elementos de construccion,
espacios, propiedades, etc., desarrollado por buildingSMART, anteriormente la Alianza
Internacional para la Interoperabilidad (lAl).

El formato gbXML fue desarrollado por Autodesk Green Building Studio, basandolo en el
formato Extensible Markup Language (XML). En la actualidad ha sido adoptado por
destacados proveedores de herramientas BIM (Autodesk, Trimble, Graphisoft y Bentley).

Referente a la geometria, el formato IFC tiene la capacidad de representar cualquier forma de
un edificio mientras que gbXML solo acepta formas rectangulares (Dong et al. 2007).
Asimismo, Dong expone que el IFC utiliza un enfoque relacional “de arriba abajo” produciendo
un esquema de representacion de datos relativamente complejo y de gran tamano. Por el
contrario, el formato gbXML adopta un enfoque “de abajo arriba”, que es mas flexible, de
cédigo abierto y con un esquema de datos relativamente sencillo.

Bahar (Bahar et al. 2013) concluye que el formato IFC es muy potente, pero que dentro de las
herramientas de simulacion térmica lo utilizan pocas aplicaciones. Existe una preferencia por
el formato gbXML por su capacidad para dar una respuesta correcta. Aunque la tecnologia
IFC para el intercambio de informacion esta establecida, en muchos ambitos se requiere de
un desarrollo adicional para conseguir una solucién integral de interoperabilidad.

Estudios como el de Maile (Maile, Fischer, and Bazjanac 2007) identifican la interoperabilidad
y las deficiencias en la transferencia de datos de un archivo BIM a un archivo que sea legible
para las herramientas BEM. Algunos investigadores como Kim (Kim et al. 2015) proponen
como soluciones para resolver las deficiencias de interoperabilidad, la inclusién de bibliotecas
complementarias. Otros como Bazjanac (Bazjanac 2008) proponen anadir manualmente la
informacion que falta o el uso de herramientas middleware, aplicaciones que actian de puente
entre un sistema y otro (Kamel and Memari 2019).

3. Caso de Estudio: Vivienda unifamiliar asilada

De las dos posibles vias de desarrollo expuestas (gbXML vs IFC) se ha optado por el formato
gbXML por su sencillez y respuesta. Se parte de la documentacion en BIM, en este caso con
el software de BIM Revit.

El objetivo es llegar a realizar una simulacion térmica dinamica con el software TRNSYS de
una vivienda unifamiliar aislada (Figura 2).
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Figura 2: Vivienda unifamiliar aislada
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Nota: Modelo representado en Revit por Vidal de Rietalé Chicampo Boleka.

La primera cuestion a tener en cuenta es que los datos nativos de Revit no contienen los datos
volumétricos o zonas que necesitan las herramientas de analisis energéticos como TRNSYS.
Este “modelo analitico” se superpone al modelo arquitectonico nativo de Revit y es en el que
se basa el analisis posterior.

Dentro del camino elegido, existen dos vias de trasferir datos desde las aplicaciones BIM a
BEM. La primera de ellas consiste en el uso de plugin especifico de la aplicacion integrado en
la herramienta BIM. La segunda de ellas, se realiza mediante la exportacion en formato gbXML
para su posterior importacion en la aplicacion de analisis energético correspondiente.

A su vez, para cada uno de estos dos enfoques se puede optar entre dos métodos para
generar un modelo analitico. ElI primero mediante la creacion de zonas
(espacios/habitaciones) y el segundo mediante la creacion de un modelo energético.

En funcion de la integracion de la aplicacién de analisis energético y de la compatibilidad del
archivo gbXML podriamos establecer 6 vias o métodos diferentes (Figura 3). El software que
se utilizara para la simulacion energéticas sera TRNSYS.
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Figura 3: Resumen de los posibles métodos
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En el caso de estudio el modelo de energia se delega al software de BEM y se opta por la
definicion del modelo analitico dentro del software BIM (Revit) (métodos 1, 2 y 3). Dado que
TRNSYS no dispone de un plugin integrado en Revit (métodos 2 y 3) y el gbXML no es
compatible con su entrada de datos (método 3), se utiliza el software OpenStudio para la
generacién de un archivo IDF (Input Data Dictionary). Este archivo contiene los datos que
describen el edificio y el sistema HVAC para realizar la simulacién en TRNSYS. El proceso
adoptado es el siguiente (Figura 4):

1. Se parte de un modelo estandar de Revit
Creacion de un modelo analitico para el modelo (dentro de Revit)
Exportacion del modelo en formato gbXML

El fichero gbXML se importa en OpenStudio para la generacién del IDF

o kDN

Finalmente, el IDF se carga en TRNSYS

Figura 4: Diagrama del proceso del enfoque adoptado

gbXML IDF
Revit 3 | OpenStudio | ———> | TRNSYS

Cuando exportamos los datos a un fichero gbXML, Revit ofrece dos posibles métodos de
exportacion: el primero utilizando una configuracién de energia definida y el segundo
utilizando una configuracion de volumenes/habitaciones. Se pasa a configurar el modelo
analitico mediante la definicion de espacios/habitaciones. La figura 5 muestra la exportacion
de las 5 habitaciones de la vivienda en estudio.
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Figura 5: Exportacion gbXML. Método habitaciones/espacio.
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El éxito de la interoperabilidad dependera de la correcta estructuracion de la informacion del
modelo en Revit. Uno de los problemas mas frecuentes es, por ejemplo, que los volimenes
no estén bien definidos y delimitados.

El archivo gbXML resultante de la exportacién contiene la informacion relativa a la ubicacion,
datos del edificio, geometria de las superficies, etc., organizada en nodos segun la estructura
jerarquica predefinida, como se muestra en la Figura 6.

Figura 6: Diagrama parcial de la de estructura de nodos y contenido textual del archivo
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OpenStudio, importa la informacién generada desde BIM: superficies, volumenes, etc. y
permite hacer una exportacion a un fichero IDF que es la entrada de TRNSYS. Sin embargo,
en la traslacion de datos se generan ciertos errores de codificacion.

El proceso de importacion del archivo gbXML a OpenStudio indica diversos errores que se
producen durante la importacién, como:
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¢ Warning: Surface has two adjacent spaces which are the same space 'aim0039', will not
be translated.

¢ Warning: Changing surface type from 'Wall' to 'Floor' for surface 'T-1-5-I-F-10'
¢ Warning: Changing surface type from 'Wall' to 'RoofCeiling' for surface 'T-1-5-I-F-26'

Las caracteristicas que se evidencian en una geometria importada con errores es la
eliminacion de superficies y el desplazamiento de superficies adyacentes de manera que no
se consigue la traslacién de volumenes cerrados, necesarios para la simulacion energética.

En una revision exhaustiva del modelo y readaptando la geometria a la definicion del “modelo
analitico”, la figura 7 muestra las sucesivas correcciones implementadas hasta obtener los
volumenes cerrados necesarios para la gestion en la aplicacion energética. Por ejemplo, los
pilares se han definido en Revit como elementos que no delimitan habitaciones, lo que ha
permitido evitar la rotura que estos elementos estructurales producian sobre los volumenes
en la definicion del modelo analitico en Revit.

Figura 7: Evolucion en la exportacion del gbXML del caso en estudio.

4. Simulacién energética

Incluso cuando se utilizan los dos formatos de archivo predominantes en la extraccién de
datos BIM, IFC y gbXML, se dispone de poco control en la creacion de estos archivos y de un
conocimiento limitado del contenido de los mismos (Dimitriou et al. 2019). Las lagunas de
comprension y compatibilidad que generan los distintos pasos intermedios entre archivo BIM
y la simulacién BEM (Figura 4), presentan numerosos desafios de interoperabilidad BIM-BEM
(Cemesova, Hopfe, and McLeod 2015; Dimitriou et al. 2019)

Como se ha visto en apartados anteriores, la ventaja del formato gbXML es su compatibilidad
con numerosas herramientas BIM y diversos softwares de simulacion energética (Cemesova,
Hopfe, and MclLeod 2015) como GreenBuildingStudio, DesignBuilder, Energy-10 o
OpenStudio, entre otros. Es por ello, que se ha convertido en el archivo estandar para el
intercambio de informacion para analisis energéticos (Dimitriou et al. 2019). No obstante,
como se vera a continuacion y se ha venido detallando, ello no implica que la eleccion del
formato gbXML como formato de partida para la simulaciéon energética sea una via univoca
libre de contratiempos.

La simulacion energética mediante TRNSYS del modelo 3D de la vivienda analizada requiere
la generacién de un archivo IDF (Input Data File). Tras resolver la generacioén de la envolvente
del edificio (Figura 7), la conversion gbXML — IDF mediante el software OpenStudio permite
disponer de un archivo de extensién IDF, compatible con TRNSYS mediante el uso de su
Type56 y TRNBuild.
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La visualizacion del modelo 3D del archivo IDF se realiza mediante el software SketchUp de
Trimble Navigation. Concretamente, se utiliza el plugin Trnsys3d que permite asociar zonas
térmicas a los diferentes volumenes generados y establecer las condiciones de contorno de
cada una de las zonas.

La Figura 8 muestra la visualizacién 3D en SketchUp del archivo ID. Si bien, la envolvente
exterior queda completamente definida, ni los huecos en fachada ni el forjado entre plantas
son correctamente incorporados al modelo. Ello conllevaria, teéricamente, la existencia de un
unico volumen interior térmico sobre el que realizar la simulacion energética, en
contraposicion de los 5 volumenes iniciales del modelo.

Figura 8: Visualizacion del archivo IDF mediante el plugin Trnsys3d de SketchUp

No obstante, como muestra la Figura 9, con el plugin Trnsys3d se puede observar que, a
pesar de tener un volumen geométricamente definido y de leer las 18 superficies que
componen la envolvente exterior, no se le estd asociando ningun volumen a las zonas
térmicas que leera TRNSYS.

Figura 9: Informacion de las zonas térmicas generadas mediante el plugin Trnsys3d de
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En consecuencia, al tratar de generar un nuevo modelo 3D de construccion multizona
mediante la lectura del archivo IDF generado, TRNSYS devuelve el siguiente error: “no
OUTPUT’s specified’. Por tanto, como muestra la Figura 10, a pesar de que el Simulation
Studio de TRNSYS permita el interlinkado entre los distintos objetos, el archivo .BUI (Building
Input Description File) esta vacio, por lo que el TRNBuild no incluye ninguna informacion del
edificio analizado.
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Figura 10: Generacion del modelo energético en TRNSYS y problemas asociados
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Por tanto, la codificacién y formato del IDF tras las sucesivas etapas realizadas impide que
TRNSYS generen correctamente los cerramientos y zonas térmicas. La resolucion de la
interoperabilidad BIM-BEM ha sido explorada por diversos autores, siguiendo lineas de
investigacion diferentes:

Kamel & Memari (Kamel and Memari 2019) desarrollan un cédigo con Python que modifica
el archivo gbXML para resolver los problemas de generacion de la envolvente térmica en
la simulacién energética.

Dimitriou et al. (Dimitriou et al. 2019) resuelven la interoperabilidad entre los softwares
Revit y EnergyPlus introduciendo transformaciones intermedias del archivo, mediante una
herramienta de edicion gbXML y otra herramienta de conversion de gbXML a IDF, que
consta de 35 nodos que representan los diferentes tipos de objetos IDF e introducen las
variables de salida necesarias para el analisis energético.

Los archivos IFC proporcionan informacion de construccion estatica (configuracion
geométrica y propiedades de los materiales) en un formato no utilizable directamente para
la generacion de modelos de simulaciéon térmica por su ausencia de informacién de
condiciones de contorno de segundo nivel. Para paliar dicha carencia, Giannakis et al.
(Giannakis et al. 2015) desarrollan el algoritmo CBIP (Common Boundary Intersection
Projecttion, proyeccién de interseccién de limites comunes) que, mediante una
metodologia de tres pasos, permite identificar y asociar dichas condiciones al archivo IFC
para generar un archivo de entrada para EnergyPlus y/o TRNSYS.

El avance l6gico presupone el desarrollo de la interoperabilidad entre las herramientas BIM y
los softwares BEM. Como se ha visto, existen multitud de softwares de simulacién energética
y numerosas vias de importacion de archivos BIM. Por lo que, el avance del proyecto permitira
descartar unas y ahondar en otras, tanto mencionadas en el presente documento como de
aparicion futura.
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5. Resultados y conclusiones

En la actualidad los métodos BEM basados en BIM han demostrado ser una herramienta en
constante evolucién y particularmente adecuada para una etapa inicial del disefio, donde las
aproximaciones de eficiencia energética en el disefio pueden integrarse facilmente. Sin
embargo, la dificil interoperabilidad de los datos entre las distintas aplicaciones obliga a una
revision del modelo, a una entrada manual en algunos casos o al uso de herramientas
correctoras que hagan compatibles los sistemas. Resulta determinante y un condicionante
insalvable la complejidad de la construccion.

La creacién del “modelo analitico” para la delimitacion y definiciéon de zonas en el modelo BIM
genera problemas en la traslacion a un software BEM. La traslacion automatizada ente las
herramientas BIM y BEM requerira de una readaptacién del modelo en BIM, ajustandolo a la
configuracién del software de destino o al uso de herramientas correctoras externas.

Cuando el objetivo es realizar analisis energéticos con un software externo, mediante la
exportacion a gbXML, pero con la base de la informacion contenida en BIM, existen
limitaciones en la conversion de la geometria BIM a un modelo energético BEM. El éxito o
fracaso de la traduccién dependera de cémo esté codificada la informacion en el software de
origen, siendo en ocasiones necesario completar la informacion de manera manual.
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