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Abstract

In this paper we have reconstructed and animated graphically with software of Computer
Aided Drawing the project of design and putting in march of a agroindustry for the elaboration
of white young wine, protected in the Denomination of Origin “Rueda”, in “Medina del
Campo”, province of Valladolid, Spain.

The final result of the work, is the graphical reconstruction in 3D of the wine industry, of the
whole departments and of the machinery for the elaboration of the wine. Equally we have
realized a video that shows the different phases of the construction of the industrial building
that gives shelter to the agroindustry. This mentioned video also develops a virtual tour that
shows the flow of elaboration of the wine from the entry in receipt of the raw material up to
the bottling of the final product.

This work is innovative for its educational consequences.

Keywords: Graphic Engineering. Innovation. CAD.

Resumen

En este trabajo se ha reconstruido y animado graficamente con software de Dibujo Asistido
por Ordenador el proyecto de disefio y puesta en marcha de una bodega para la elaboracion
de vino blanco joven, amparada en la Denominacion de Origen “Rueda”, en Medina del
Campo, provincia de Valladolid, Espafa.

El resultado final del trabajo, es la reconstruccion grafica en 3D de la bodega, de sus
diversos departamentos y de la maquinaria para la elaboracién del vino. Igualmente se ha
realizado un video que muestra las distintas fases de la construccién de la nave que alberga
la agroindustria. Dicho video también desarrolla un recorrido virtual que sigue el flujo de
elaboracion del vino desde la entrada en recepcién de la materia prima hasta el embotellado
del producto final.

Lo innovador de este trabajo estd mas en sus consecuencias docentes.

Palabras clave: Ingenieria Gréfica. Innovacién. DAO.

1. Introduccién. Objetivos

El objetivo principal de esta comunicacion es resumir en unas pocas paginas el contenido
central de la parte grafica e ingenieril de un Trabajo Fin de Carrera (TFC) que realizé el
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segundo autor de esta comunicacion en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Agrénomos de Madrid; que fue tutorado por el primer autor de la misma, con la
colaboracién, a la hora de la realizacion de las animaciones graficas del trabajo, del tercer
autor firmante. Este TFC se realiz6 durante el Curso Académico 2007-2008.

El TFC parte de un Proyecto Fin de Carrera (PFC) realizado en la Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica Agricola de la UPM por la alumna “D.2 Alicia Sanz de Miguel” durante el
Curso 2004-2005.

A partir de dicho Proyecto se ha realizado la reconstruccion grafica en 3D de la bodega, de
sus diversos departamentos y de la maquinaria para la elaboracion del vino. Para ello se
han empleado programas de Dibujo Asistido por Ordenador (DAO) como AutoCAD y 3D
Studio Max.

2. Antecedentes
2.1. Localizacion

La bodega estaria situada en la parcela n°® 56 del Poligono Industrial de SEPES en el
término municipal de Medina del Campo, en la provincia de Valladolid.

La parcela, de 5.212'25 m? de superficie, esta dotada de las instalaciones necesarias para la
ubicacién de la industria: red de distribucion de agua potable, de saneamiento y eléctrica.

La siguiente imagen es una ortofoto obtenida del visor Sigpac. La parcela se encuentra
marcada en rojo:

Figura 1: Localizacién de la Industria objeto del Trabajo (Fuente: Sigpac)

2.2. La Denominacién de Origen Rueda

La Denominacion de Origen (a partir de ahora DO) de Rueda se trata de una denominacién
que actualmente se encuentra en auge. Toma su nombre de la ciudad vallisoletana de
Rueda. Es la denominacién situada mas al sur de La Comunidad Auténoma de Castilla y
Ledn. Durante afios, sirvio como frontera natural entre la Espafia cristiana y la musulmana,
lo que no sélo explica la multitud de castillos que coronan las colinas de la regién, sino que
ha influenciado sobremanera en la historia de ésta.

Los vifiedos de esta DO suelen ser de tamafio reducido y situados, preferiblemente, en el

centro y norte de la denominacion. La produccion de éstos no es muy abundante ya que se
encuentran condicionados por la aridez del clima continental predominante, que se
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caracteriza por una media de 2.700 horas de sol al afio y una baja pluviosidad anual de 407
mm.

Sus vinos blancos elaborados a partir de una uva autéctona: la variedad Verdejo, permiten a
la DO Rueda contar con un vino singular y de gran aprecio entre los consumidores. También
se cultivan otras variedades blancas como el Sauvignon Blanc, Viura, Palomino Fino. El
Tempranillo, Cabernet Sauvingnon, Merlot y Garnacha son la base de las variedades tintas.

La DO Rueda se encuentra entre las latitudes de 0° 43" a 1° 39" y longitudes de 41° 00" a
41° 33 referidos a meridiano de Madrid.

La altitud a la que se encuentran los vifiedos de Rueda oscila entre los 500 a los 700 metros
sobre el nivel del mar, siendo esta cifra superada en zonas segovianas.

Figura 2: Area geogréfica de la DO Rueda. (Fuente pagina web DO Rueda)

La D.O. Rueda abarca 5.686 ha, de las cuales 5.213 pertenecen a la provincia de Valladolid,
455 a la provincia de Segovia y las 18 ha restantes a la de Avila.

2.3. Variedades de la DO Rueda

Tanto los consumidores como los grandes endlogos admiten que, ante la profusién de vinos
de semejantes caracteristicas y dificiles de mejorar, la viticultura actual no sélo tiene que
preocuparse por elaborar vinos buenos sino también diferentes. En cierta medida, empieza
a observarse un cansancio en los mercados europeos de vinos comercializados por su
variedad: Chardonnay, Sauvignon Blanc, Riesling...Variedades internacionales producidas
en practicamente todo el mundo. Rueda mantiene su caracter moderno e internacional con
la uva Sauvignon Blanc y su aportacién tradicional, exclusiva y diferenciadora con el cultivo
de la variedad Verdejo.

La razon hay que buscarla en el abandono de los sabores de antes, en la creencia de que
éstos “eran malos”. Hoy se buscan vinos con terrufio que estén capacitados para competir
con las variedades importadas. El aviso lo han hecho sobretodo los enédlogos franceses,
guienes han experimentado esta situacién antes que nosotros y, por ello, invitan a los paises
de tradicion vinicola como Espafa, Italia y Portugal a proteger sus propias variedades
histéricas. Siendo una zona especializada en la elaboracion de vinos blancos, de amplio
reconocimiento internacional, elabora ademas vinos tintos y rosados con un gran potencial.

Las variedades blancas de esta D.O. son: Verdejo, Sauvignon Blanc, Viura y Palomino Fino.
Las variedades tintas son: Tempranillo, Cabernet Sauvignon, Merlot y Garnacha.
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2.4. Tipos de vinos de Rueda

Se pueden dar tres tipologias distintas. La primera esta constituida por vinos jévenes, con
crianza o fermentados en barrica (DO Rueda y DO Rueda Superior, debiendo contar esta
tltima categoria con un minimo del 85% de uva verdejo en la mezcla). En segundo lugar se
encuentran los vinos generosos (de flor y oxidativos, al estilo de los jereces) que se obtienen
de las variedades verdejo o palomino o de una combinacion de ambas (DO Rueda Palido y
DO Rueda Dorado). Finalmente, identificamos la tipologia DO Rueda Espumoso, vinos
recientemente acogidos por la denominacion.

A continuacién se nombran los vinos producidos bajo la DO Rueda: Rueda Verdejo, Rueda
Sauvignon, Rueda, Rueda Espumoso, Rueda Dorado, Tinto Gran Reserva, Tinto Reserva,
Tinto Crianza, Tinto Rueda y Rosado.

3. Metodologia

3.1. Maquinaria empleada en el proceso de vinificacién reconstruida con software de
Ingenieria Grafica

En esta comunicacion, por limitaciones de espacio, nos limitamos a nhombrar la maquinaria
que se ha reconstruido y animado graficamente con el software de ingenieria gréafica
AutoCAD:

Plataforma de pesaje, Brazo toma-muestras, Estacién multiparamétrica, Bomba de vendimia
de pistdn alternativo, Dosificador de SO,, Prensa Neumatica, Tornillos sinfin, Elevador de
canjilones, Tolva de orujos, Linea de frio, Intercambiador de calor, Depdsitos isotermos,
Filtro rotativo de vacio, Depdsitos de fermentacion y almacenamiento, Bombas de trasiegos,
Filtro de bujias, Depdsito para mezcla, Filtro de membranas, Depdsito nodriza, Maquina
embotelladora, Contenedor botellero, Volteador de contenedores.

3.2 Reconstruccién y documentacion graficas de la bodega con AutoCAD

Para llevar a cabo la reconstrucciéon y animacién gréfica de la Bodega amparada en la DO
Rueda, asi como de la maquinaria empleada en el proceso de elaboraciéon de vino blanco
joven, se han seguido una serie de pasos que se enumeran a continuacion.

Cabe distinguir dos fases de trabajo: una cuyo objetivo es la reconstruccion en 3D de la
maquinaria enolégica y otra donde la edificacién es el propésito a levantar:

»= Fases para la reconstruccion y animacién de la maquinaria enoldgica:

1. Busqueda y analisis de informacion de la maquinaria a emplear en el proceso de
vinificacién tanto en los datos del proyecto del que se parte como de catdlogos de
magquinaria de distintas casas.

2.  Dibujado en 3D de la maquinaria en AutoCAD

3. Importacion de los archivos de AutoCAD a 3D Studio Max y correccién de los
defectos de los modelos provocados durante la importacion.

4. Texturizado de los modelos, aplicacién de luces, trayectorias de camaras y
animaciones mediante 3D Studio Max.

5.  Renderizado de las presentaciones

= [Fases para la reconstruccion y animacién de la edificacion:

1. Examen de los planos de distribucion, planta, alzados, secciones, detalles
constructivos, etc. del PFC realizado en la Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Agricola de la UPM por la alumna D.2 Alicia Sanz de Miguel.

2.  Dibujado de la planta de la industria mediante AutoCAD en 2D.
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3. Levantamiento a partir de los planos 2D a 3D empleando Autocad.

4.  Importacion del archivo de AutoCAD a 3D Studio Max y correccion de los defectos
de los modelos provocados durante la importacion.

5. Fusion de los modelos de maquinaria en 3D Studio Max con el archivo de la
edificacion también en 3D Studio Max

6. Texturizado de los modelos, aplicacién de luces, trayectorias de itinerario, camaras
y animaciones mediante 3D Studio Max.

7.  Renderizado del itinerario.

Los pasos realizados en AutoCAD y 3D Studio para la obtencion tanto de la maquinaria
como de la edificacion son bastante similares, por lo que serdn abordados en conjunto
explicando las diferencias que existen.

ESTUDIO DE LOS DATOS INICIALES

Debido a que para la realizacion de este TFC se ha partido de otro Proyecto, existe una
informacién disponible a la que el presente trabajo queda sujeto. Es decir, existen unos
flujos de proceso productivo, de materiales y de personas sobre los que se han disefiado los
planos y el conjunto del proyecto.

El trabajo realizado ha sido todo €l de gabinete debido a que no existe la bodega como lugar
fisico, es un proyecto. Esto implica que en algiin momento durante el levantamiento en 3D,
el texturizado, etc. Se ha recurrido a otras fuentes asi como a la iniciativa propia para
resolver determinadas cuestiones no contempladas en el proyecto.

A continuacién se enumeran algunos de los planos del Proyecto de los que se ha partido
para iniciar el trabajo:

Plano de maquinaria

Plano de Cotas y Superficies
Plano de Alzados

Plano de Secciones

Plano de Detalle Constructivo
Plano de Estructura

Plano de Cimentacion

El edificio de la Bodega se encuentra muy bien definido por los planos, pero cuando se trata
de la maquinaria la informacién grafica disponible Unicamente contempla asuntos como su
distribucion y una idea de alguna de sus dimensiones como su longitud o anchura.

Ha sido necesario por tanto recurrir a los catalogos que las empresas fabricantes ofreceny a
visitas a bodegas reales para tomar fotografias y medidas de las maquinas que se
mencionan en este proyecto.

ANALISIS DE PARTIDA

Del analisis de los archivos dwg (archivos AutoCAD: DraWing Graphics) de los planos en 2D
del Documento “Planos del PFC” ya mencionado, se determiné la necesidad de redibujarlos.
Esta decision fue tomada debido a que para levantar en 3D dichos planos es necesario que
se cumplan algunos requisitos como son:

- delineacién de los planos en diferentes capas

- no existencia de lineas superpuestas

- respetar el uso al que se destina cada capa
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- trabajar con polilineas
- concordancia entre los distintos planos (cimentacion, planta, alzados, etc.)

En cuanto a la maquinaria la escasez de datos referentes a sus dimensiones y la dificultad
de encontrar los modelos citados en el proyecto en bodegas reales, implicé basar la mayoria
de los dibujos en fotografias de catélogo.

DELINEACION DE LOS PLANOS EN 2D

Antes de comenzar a dibujar en AutoCAD debe atenderse a fijar algunos parametros de
dibujo. De esta forma se deben ajustar las unidades en las que se va a dibujar. Por defecto
AutoCAD trabaja en milimetros.

Se redibujan los planos en planta de cimentacion, distribucidn y urbanizacion para realizar el
levantamiento en 3D a partir de éstos. Para ello abrimos los archivos que contienen los
planos del PFC, y que ya hemos mencionado en la pagina seis, para ajustar en ellos las
unidades a metros.

Una vez realizada esta operacion se cerraran dichos archivos y volveremos a nuestro dibujo
Bodega. La mejor opcion para dibujar sobre un plano es abrir éste como referencia externa.
La ventaja de utilizar este método es que no modificaremos los planos originales y ademas
dispondremos de la ventaja de poder mostrar u ocultar las capas en que esté dibujado el
plano. Se dibuja por capas, l6gicamente.

Una vez dibujado el plano de cimentacién se enlazan los planos de distribucion y de
urbanizacion para realizar el mismo proceso. Se dibujan los elementos que se extruiran en
la siguiente fase, tales como tabiques, cerramiento exterior, muros, pavimento, aceras, etc.

A continuacién se muestra un ejemplo de la disposicion de los alzados y la planta deseados:

Figura 3. Disposicién de plantas y alzados. (Elaboracién propia)
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Una vez dibujados todos los elementos de interés en el archivo Bodega se descargan los
planos de cimentacion, distribucion, urbanizacion y alzados para no crear confusion. La
descarga de estos planos como referencia externa no implica que no se puedan volver a
cargar mas adelante cuando sean necesarios, en cambio si son desenlazados tendrian que
volver a ser referenciados para que concuerden con el resto del dibujo.

PASANDO DE 2D A 3D
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Para comenzar el dibujo en 3D se parte del archivo de AutoCAD al que se ha llamado
Bodega, y en el que se ha dibujado, en sus correspondientes capas, la planta de la
cimentacion de la nave y de la urbanizacién del proyecto. Ademas este archivo dispondra de
los planos originales enlazados como referencia externa, que podran aportar en el momento
en que sea nhecesario otra informacion como por ejemplo: altura de puertas, localizacion de
maquinas, etc.

La barra de herramientas Sélidos permite aportar a los distintos elementos una textura de
sélido que en ocasiones simplifica la comprension del dibujo. Las opciones a elegir son
estructura alambrica 2d, estructura alambrica 3d, lineas ocultas, sombreado plano,
sombreado Gouraud y aristas vistas.

Las barras Solidos y Editar Sélidos son de gran utilidad para la rapida creacion de formas
basicas como prismas rectangulares, esferas, conos, etc.; crear sélidos por extrusion o
revolucion; seccionar y dividir sélidos; extruir, desfasar y copiar caras; crear fundas de
objetos; o realizar operaciones de unién, diferencia e interseccion:

Se muestran a continuacion las operaciones basicas que se han empleado para llevar a
cabo el levantamiento de la nave y la maquinaria en 3D:

El procedimiento de extrusion de polilineas cerradas resulta de gran utilidad en el
levantamiento de muros, tabiques, aceras, paneles y elementos de geometria sencilla que
puedan quedar representados en planta por una polilinea 2D cerrada.

Como ejemplo se van a extruir los tabiques del archivo Bodega. Se elegird una vista
adecuada y mediante la herramienta extrusion se seleccionaran los poligonos o polilineas
cerradas a levantar.

En la linea de comandos se solicitara determinar la altura y el angulo de extrusion. Se
introducira la altura que requieren los tabiques y como angulo se introducira el valor cero
puesto que se buscan paredes en angulo recto.

Figura 4. Extrusion de tabiques en formato alambrico. (Elaboracién propia)

LRTED TN ARATHANA S00 o

Para observar mejor los resultados de la extrusién puede aplicarse al dibujo un sombreado
plano.

Figura 5. Extrusion de tabiques con sombreado artificial. (Elaboracion propia)
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El procedimiento serd el mismo para cualquier objeto de caracteristicas similares. En este
trabajo la extrusion ha sido empleada para el levantamiento de cimentacion, tabiques,
muros, aceras, bordillos, paneles de cerramiento y cubierta, pilares, pavimentos, maquinas y
mobiliario.

Para lograr los huecos de las ventanas, crear los fosos de las tolvas en la losa de la nave,
en los pasos de tuberias y tornillos en la maquinaria, etc., se ha utilizado la operacién
diferencia de sélidos.

El caso de crear los huecos de ventana en los paneles del cerramiento exterior es sencillo y
aclarara el concepto. Partimos uno de los paneles ciegos de la nave. Se debe crear un
prisma de la misma altura y anchura que la ventana, pero con profundidad o espesor igual a
la del panel o superior. Entonces se situara el prisma en el lugar que le corresponderia a la
ventana. Se aplica el comando Diferencia y se identifican los objetos, en segundo lugar el
sélido a sustraer. Tras la operacion queda el hueco de ventana perfectamente hecho (Figura
6).

Figura 6. Diferencia de s6lidos. (Elaboracién propia)
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3.3. De AutoCAD a 3D Studio Max.

Una vez realizados todos los dibujos de la maquinaria y de la nave con AutoCAD es el
momento de comenzar a trabajar con 3D Studio Max, programa con el que podremos aplicar
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texturas a la bodega, su maquinaria y con el que podremos disefar el itinerario de visita
virtual a la agroindustria.

METODOLOGIA DE TRABAJO

El mejor método de trabajo es el de tratar cada archivo por separado e ir insertando como
referencia cada objeto en un nuevo archivo. De esta forma se consumen muchos menos
recursos informaticos y si se introduce algin cambio en alguno de los archivos originales,
éste es inmediatamente actualizado en el de trabajo.

No obstante, debido a que los recursos informéticos empleados son muy limitados para la
realizacion de un proyecto de esta categoria, se ha recurrido a la siguiente metodologia de
trabajo:

Se ha realizado una presentacién de la maquinaria de forma independiente al resto de la
bodega en la que se intentaran incluir texturas y luces mas complejas. Los archivos de
maquinas son mas pequefios y conllevan unos tiempos de renderizaciobn aceptables
mientras que un archivo de toda la bodega con sus texturas equivaldria a semanas de
renderizacion.

Por otro lado se ha realizado una presentacién de la bodega y su maquinaria sin apenas
texturas.

Como resultado de esta decisién se ha trabajado de forma independiente con los archivos
de maquinas para su presentacion individual, y por otra parte, con el archivo de la nave y la
urbanizacion a los que se le afiadird la maquinaria antes de aplicarle a ésta ninguna textura.

IMPORTACION DE LOS ARCHIVOS

Llegados a este punto se tienen tantos archivos de AutoCAD como maquinas y un archivo
de la nave.

La metodologia seguida en la importacion de archivos desde 3D Studio, para no trabajar con
archivos demasiado grandes que dificultarian o imposibilitarian el proceso, ha sido la
siguiente:

Cada archivo de AutoCAD ha sido importado desde 3D Studio de forma independiente.

Figura 7. Importacion de AutoCAD a 3D Studio. (Elaboracion propia)
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Esta operacion se ha realizado con cada dibujo obteniéndose tantos archivos de 3D Studio
como se tenian de AutoCAD.
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CORRECCION DE LOS MODELOS

En ocasiones el proceso de exportacion produce algunos errores en los dibujos. Los mas
comunes son la desaparicion de caras y una pérdida de calidad en las figuras curvas
apareciendo aristas. Para corregir estos errores se recurre a las herramientas de
modificacién y suavizado del software 3D Studio.

FUSION DE LOS ARCHIVOS

Debido a que el programa del que se dispone para la realizacion del trabajo no permite
trabajar con referencias, se ha trabajado insertando cada maquina en el archivo de la nave.

Para realizar esta operaciéon se debe disponer de:
- archivos de 3D Studio de cada maquina
- un archivo de la nave y urbanizacion en 3D Studio

La introduccion de cada maquina en el archivo de la nave se realizara mediante el comando
Merge. Cada dibujo de maquinaria quedara fusionado con el de la nave. Al realizar esta
operaciéon si cada maquina no se encuentra en las coordenadas que le corresponden se
debera colocar en su sitio después de ser importada.

El cuadro de didlogo de fusion es el siguiente.

Figura 8. Cuadro de diadlogo de fusién de archivos. (Elaboracidon propia)
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Se seleccionaran todos los objetos que se quiera fusionar. Estos se han agrupado
previamente en grupos y subgrupos, nombrados éstos, para una mejor identificacion.

Al término de esta operacion se tienen los siguientes archivos:

- un archivo de 3D Studio de cada maquina, que se ha tratado de forma independiente
para realizar un video de cada uno.

- un archivo de la nave, urbanizacion y toda la maquinaria en 3D Studio para realizar una
visita virtual de toda la bodega.

3.4. Creacion de las escenas con 3D Studio

Los pasos que se han seguido para crear las escenas tanto de la maquinaria como de la
bodega en si, han sido los siguientes:

lluminaciéon de la escena, aplicacion de texturas o materiales, creaciébn de camaras,
animacion de la escena, creacion de ambiente, renderizacion.

10
963



A continuacion seria pertinente describir cada una de las etapas desarrolladas con el
programa 3D Studio Max y que acabamos de escribir. Como la extension de una
comunicacion como ésta no nos lo permite, nos hemos limitado a enumerarlas y a

asignarles una figura que exprese graficamente el contenido de cada una de las etapas
enumeradas.

1. ILUMINCACION DE LA ESCENA: Situacion de luces

Figura 9. Ejemplo de control de luces en una de las maquinas. (Elaboracion propia)
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2. APLICACION DE TEXTURAS O MATERIALES.

Figura 10. Detalle material de las botellas. (Elaboracion propia)

3. CREACION DE CAMARAS: situacion de camaras segun un itinerario o trayectoria.

Figura 11. Ejemplo de camara en escena exterior. (Elaboracion propia)
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4. ANIMACION DE LA ESCENA: animacion de objetos.

La animacién se basa en una caracteristica de la vision humana, al ver una serie de
imagenes en una sucesion rapida, el cerebro lo asimila como movimiento continuo. El
proceso para crear imagenes es el mismo que el utilizado en la animacion tradicional de
dibujos animados.

En el caso de la escena del paseo por la bodega, la animacion de la camara ha sido

organizada en tomas respondiendo a la siguiente norma general:

- Situacion de la bodega, con el fin de situar al espectador, hacer entender que va a
comenzar el paseo, ver los alrededores y las caracteristicas exteriores de la edificacién.

- Toma de exterior-interior, que pretende ligar la toma exterior con la interior.

- Tomas interiores de la bodega siguiendo los flujos de personal y procesado.

- Toma de cierre, ésta sera la ultima imagen del interior de la bodega con la que termina la
visita y que debe dejar una impresion determinada.

5. CREACION DE AMBIENTE: comprobaciones, retoques y afiadidos.
Figura 12. Ortofoto de Google Earth de Medina del Campo.
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Figura 13. Asignacién del mapa a un material. (Elaboracién propia)
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6. RENDERIZACION: renderizado de la escena.

El proceso de “renderizacién” es el proceso mas sencillo puesto que todo el trabajo ya ha
sido realizado. No obstante es en el que comprobamos la capacidad del ordenador.

Una vez obtenidos todos los archivos de video éstos han sido montados para su
presentacion mediante el programa de edicion de videos Adobe Premier CS3.

4. Conclusiones

1.

Se ha desarrollado un procedimiento de Ingenieria Grafica que permite reproducir
fielmente cada una de las maquinas que intervienen en el proceso de vinificacion de la
uva.

Se ha efectuado una reconstruccién 3D de toda la estructura de la nave que alberga la
bodega.

Se ha desarrollado una animacién grafica de la construccion de la nave de la
agroindustria, visualizando en esta animacion las fases del proceso de construccion, que
pone de manifiesto la innovacion docente que supone la utilizacion de herramientas de
ingenieria grafica para la docencia.

Se ha desarrollado un itinerario virtual por todos los departamentos de la agroindustria
con el objeto de expresar graficamente el funcionamiento de la misma.

La ingenieria grafica al servicio de la DOCENCIA: El objeto de la herramienta
desarrollada es emplearla en la docencia para una mejor comprension del
funcionamiento de las agroindustrias en general y del funcionamiento de una bodega en
particular. Para ello la Catedra de Dibujo Técnico de La E.T.S. de Ingenieros Agrénomos
esta trabajando para editar los resultados de este trabajo en una publicacion de la
Escuela y un video con los pasos de este trabajo con un ISBN propio, a fin de que los
alumnos tengan acceso a dicha publicacion.

Que duda cabe que la ingenieria grafica es un buen camino que hemos elegido en
nuestra Escuela de Ingenieros Agrénomos para desarrollar procedimientos de
INNOVACION DOCENTE en la ensefianza de la Ingenieria.
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