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The academic teaching and training system of university graduates has undergone a radical
change in Spain. Industrial engineering has been no exception. In a few years, compared
with over 160 years of existence of the degree, it has been a demanding, monolithic training
and uniform in all the (few) Schools taught titration to a much more relaxed training
acclimated educational centers and new educational methods. Regional centers have
proliferated without experience, provided studies, diplomas and degrees in industrial
engineering along with hundreds of self-proclaimed title "engineering". The current lineup of
the future industrial engineer is very diverse and, like society, lax. The key question is: what
should be the formation of an industrial engineer? Courses, programs, duration, level of
demand... and how to fit the answers to these questions in the current legislative framework
university teacher. Without fail we should approach this task. Meanwhile, it is possible to
perform a comparative study between the (many) Curricula each other, which is presented in
this paper along with a comparison of those with traditional training plans that industrial
engineers have had to make a very few years back and how magnificent results for the
profession, industry and society has achieved.
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ANALISIS COMPARATIVO DE LA FORMACION EN INGENIERIA INDUSTRIAL:
GRADO EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES + MASTER EN INGENIERIA
INDUSTRIAL

La formacién universitaria ha sufrido un cambio radical en Espafia. La ingenieria industrial
no ha sido una excepcion. En pocos afnos se ha pasado de una formacion exigente,
monolitica y uniforme en todas las (pocas) Escuelas que impartian la titulacion a una
formacion mucho mas relajada, aclimatada a los centros docentes y a las nuevas modas
educativas. Asimismo, han proliferado centros que, sin experiencia, imparten y expiden
titulos de ingeniero industrial junto a otros cientos de titulos autodenominados “de
ingenieria”. La actual formacion del futuro ingeniero industrial es variopinta y, al igual que la
sociedad, laxa. ¢ Cual debe ser la formacion del ingeniero industrial? Asignaturas, duracion,
nivel de exigencia, ... y como encajar las respuestas a estas preguntas en el actual marco
legislativo docente universitario. Se precisa abordar esta tarea. Mientras tanto, es posible la
realizacion del estudio comparativo, entre los (muchos) Planes de Estudio entre si, que se
presenta en este trabajo junto con la comparacion de los citados planes con la formacién
tradicional que los ingenieros industriales hemos tenido hasta hace muy pocos anos y que
tan magnificos resultados para la profesion, para la industria y para la sociedad ha
conseguido.
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1. Evolucidn histérica de los estudios de ingeniero industrial

Espafia, en el primer cuarto del siglo XIX, sufria una situacién de inferioridad de
conocimientos cientificos. Para intentar paliarlo el 6 de abril de 1829 se dictd una Real
Orden pensionando a espafoles para estudiar las técnicas industriales en las mas
prestigiosas escuelas extranjeras, siendo las elegidas principalmente L'Ecole Centrale des
Arts et Manufactures de Paris y la Escuela de Lieja. La idea fue un acierto porque, no solo
se pudieron asi seguir en Espafia los descubrimientos técnicos que con vertiginosa rapidez
se sucedian en Europa, sino que de algunos pensionados surgio la idea de crear en Espafa
la carrera de Ingeniero Industrial y un centro superior para su ensefianza.

El Real Decreto de 17 de septiembre de 1845 [1], que organizd la Instruccidn Publica,
practicamente solo abordd los estudios clasicos, olvidandose de las ensefanzas de
aplicacion industrial. A subsanar dicha omision vino el Real Decreto de 4 de septiembre de
1850 [2], regulando las diferentes clases de ensefanza industrial y las escuelas en las que
habia de impartirse, naciendo asi la Ensefianza Industrial Superior, que tan solo podria ser
impartida en Madrid en el Real Instituto Industrial, creado al efecto, y en el que se impartirian
dos especialidades, Mecéanica y Quimica, obteniendo tan solo el titulo de Ingeniero Industrial
quienes hubieran logrado los titulos de ambas especialidades. Asi es como se inicié en
Espafia la formacion de Ingenieros Industriales.

El Real Decreto de 20 de mayo de 1855 [3], que define el plan de las escuelas industriales,
reglamentadas por el Real Decreto de 27 de mayo de 1855 [4], establece en el Real Instituto
la Escuela Central de Industria, denominandose como Ingenieros Industriales a quienes
cursaran el nuevo plan de cinco afos, definido en dicho RD. Los alumnos debian elegir
entre las especialidades de Mecanica o Quimica —dejando de ser requisito, como lo habia
sido hasta ese momento, realizar ambas-, pero también podian titularse como Ingenieros
Industriales quienes, tras haber cursado ensefanza profesional en una de las Escuelas
industriales de Madrid, Barcelona, Sevilla, Vergara o Valencia, realizaran los estudios de 4°
y 5° en la Escuela Central; si bien los alumnos de ambas procedencias debian superar un
examen final del carrera con los ejercicios de proyectos consiguientes.

La Ley de Instruccion Publica, de 9 de septiembre de 1857 [5], otorgd la categoria de
Ensefianza Superior a los estudios de Ingeniero Industrial, si bien permitié emitir titulos, con
el mismo derecho que el Real Instituto Industrial de Madrid —unico autorizado hasta el
momento-, a las Escuelas Superiores de Barcelona, Gijon, Sevilla, Valencia y Vergara. Ley
que tuvo consecuencias nefastas ya que, aunque aparentemente enaltecia a las
ensefanzas, al darle la categoria de Superiores, caus6 un gran dano pues la proliferacion
de escuelas no respondia a ninguna necesidad real. Para la aun incipiente industria de la
época, un solo centro superior era muy suficiente, no tardando sus efectos en hacerse
visibles. La Ley estipulaba que debian ser los Ayuntamientos y Diputaciones quienes
sufragaran los gastos de las Escuelas. Sélo la Escuela de Barcelona recibié una cantidad
digna del Ayuntamiento y de la Diputacion. La Escuela de Gijon cerré en el afo 1860, sin
haberse iniciado en ella los estudios de los ultimos cursos. Lo mismo le sucedio a la de
Vergara, y la de Valencia sélo pudo lanzar tres promociones, desapareciendo en 1865. La
de Sevilla, con cuatro promociones, cerré un afio después.

El 30 de junio de 1867 [6] se suprimié de los presupuestos nacionales la asignacion
destinada al Real Instituto; su reducido niumero de alumnos y la escasez de recursos del
Gobierno justificaron tal decision. José de Alcover y Sallent, Ingeniero Industrial de la
primera promocion del Real Instituto, escribia en 1867 en la Gaceta Industrial [7]: “La
concurrencia numerosa que acudioé a la Escuela de Ingenieros Industriales de Madrid en los
primeros afos, la componian un ndcleo brillante de jovenes entusiastas, fiados unos en
solemnes promesas que no se cumplieron en ninguna de sus partes; halagados otros por el
porvenir que ofrecia en Espafia la carrera industrial. Corrieron los afios y no sélo dejan de
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cumplirse las promesas solemnemente hechas en distintas ocasiones, sino que la carrera, si
no postergada por los que tenian el deber de realzarla y atacada sotto vice por aquellos a
quienes hacia sombra, y encerrados entre el privilegio de los unos y monopolios de los
otros, los ingenieros industriales se encontraron no ya coartados en el ejercicio de su
profesién, si que también sin derecho a dedicarse a los trabajos de su especialidad, pues se
han necesitado mas de doce afios para conseguir que un Ingeniero Industrial pudiera
proyectar y dirigir un establecimiento industrial. Entre la carrera que no ofrecia a los que la
seguian provecho alguno y otras en que los candidatos empezaban a cobrar del Estado
antes de salir de la Escuela, la eleccion no era dudosa”.

Parece muy claramente expresado que la proliferaciéon de Escuelas, una falta de correlacion
entre las necesidades industriales y el elevado numero de egresados, la degradacion de las
ensefanzas y la falta de atribuciones profesionales a punto estuvo de acabar con los
Estudios Superiores Industriales en Espana. Y si no lo hizo fue gracias a que las
aportaciones de la Diputacién y el Ayuntamiento de Barcelona hicieron posible que
perdurara la Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona. Durante 32 afios de -1867 a
1899- fue el unico Centro existente en Espana en que, con un plan de cinco afos, se
mantuvieron las ensefianzas de Ingeniero Industrial.

En 1897 el Ayuntamiento y la Diputacion de Bilbao acordaron solicitar el beneplacito
ministerial para establecer una Escuela de Ingenieros. Por Real Decreto de 5 de enero de
1899 [8] se hizo realidad el proyecto, organizandose las ensenanzas de la carrera en aquella
ciudad. Su plan diferia bastante del que venia rigiendo para Barcelona: tras cursar cuatro
afos y aprobar el ejercicio de revalida se obtenia el titulo de Ingeniero Industrial, sin
distincién de especialidad mecanica o quimica.

Tras reiteradas reivindicaciones de la Asociacion Central de Ingenieros Industriales para que
se reanudaran los estudios en Madrid, por Real Decreto de 17 de agosto de 1901 [9], tras 34
afos, se restableci6 en Madrid la Escuela Central de Ingenieros Industriales. El Real
Decreto de 14 de septiembre de 1902 [10] definié en su Reglamento un plan de cinco afios
sin especialidades, con 7 y 8 diarias de clase, entre mafana y tarde; sabados incluidos. Por
Real Decreto de 6 de agosto de 1907 [11] se elabord un nuevo Reglamento de la Escuela
Central, fundamentalmente para modificar su plan de estudios. El nuevo, si bien mantenia
las mismas asignaturas y horas de imparticién, ampliaba la carrera a seis anos, con las
siguiente motivacion: “apenas tienen los alumnos tiempo libre para preparar en sus casas
las lecciones del dia siguiente, como no sea prescindiendo de aquellas horas de descanso y
esparcimiento, mas necesarias en la edad juvenil que otras, para que no decaiga el vigor
fisico ni se atrofie el mental. La experiencia acredita la imperiosa necesidad de la reforma
puesto que hallandose repartidos en cinco afos los estudios, no llega al diez por ciento el
namero de alumnos que logra rematar su carrera en ese periodo, y algunos lo realizan a
costa de positivos quebrantos de su salud y futura robusted”. El titulo de Ingeniero Industrial
asi obtenido capacitaba para desempenfar las especialidades Mecanica, Quimica y Eléctrica;
esta ultima recién creada.

El Real Decreto de 11 de octubre de 1926 [12] promulga un Reglamento comun para las
Escuelas Especiales de Ingenieros Industriales, que define un plan de estudios unico de seis
cursos para todos los tres centros existentes, incorporando en sexto curso tres grupos de
asignaturas definidas, correspondientes a un tipo de industria, a ser seleccionada por el
alumno. No obstante se concedia libertad a las Escuelas para que pudieran definir
ampliaciones de estudios especificos “en atencion a las caracteristicas especiales de cada
region”. Para la obtencién del titulo de Ingeniero Industrial, junto a la superacion de las
asignaturas del plan de estudios y de una revalida, pasé a incorporarse la exigencia de
realizar un periodo de practicas de 12 meses en la industria; si bien éstas podian realizarse
en los tres ultimos cursos. Es de destacar que el Reglamento establecia que determinadas
asignaturas tan solo podian ser impartidas por profesorado Ingeniero Industrial ejerciente en
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la industria. Por Orden de 19 de septiembre de 1931 [13] se publicd una modificacion del
Reglamento, alterando el plan de estudios con la finalidad principal de hacer desaparecer en
sexto los tres grupos de asignaturas definidas, introduciendo en dicho curso dos
asignaturas, a ser libremente fijjadas en cada curso por cada Centro en funcion de “as
necesidades peculiares de cada region y las circunstancias del momento”.

Lo que acabd derivando en que los egresados de los tres Centros no solo tuvieran
formaciones diferentes, sino que éstas difirieran también entre las promociones del mismo.
Lo que, junto a la logica disparidad de criterios en los examenes de ingreso, revalida y fin de
carrera, motivé la promulgacion de la Orden de 7 de mayo de 1940 [14], que reorganizé las
Escuelas de Madrid, Barcelona y Bilbao, que pasaron a ser diferentes establecimientos de la
Escuela Especial de Ingenieros Industriales, en los que los alumnos podian cursar
cualquiera de las asignaturas, ya que se unificaron los examenes de ingreso y revalida (que
se realizaban solo en Madrid), las plantillas de profesores, los criterios de calificacién y un
unico Director para las tres Escuelas. La Orden de 3 de julio de 1947 [15], “en atencién a la
importancia adquirida por la Electronica en la industria moderna” procedié a incorporar al
plan de estudios dos asignaturas de esta disciplina.

La union de las Escuelas tan soélo duraria cuatro anos ya que por Orden de 23 de julio de
1947 [16], considerandose alcanzado el objetivo de “la identidad de conocimientos”, pero
manteniéndose Unicas las pruebas de ingreso y revalida, con la finalidad de “reconocer la
personalidad de cada centro”, las tres Escuelas pasaron a convertirse en centros
independientes.

Por Decreto de 28 de mayo de 1948 [17] se implanta un nuevo plan de estudios para las tres
Escuelas Especiales de Ingenieros, de seis afios, en el que aparece la especialidad Textil,
siendo cuarto y quinto los cursos de especializacion, mientras que el sexto era comun para
todos los alumnos, impartiéndose en él asignaturas relacionadas con la Economia, la
Administracion de Empresas y el Derecho. Un nuevo Reglamento fue promulgado por Orden
de 4 de marzo de 1950 [18] si bien el plan de estudios no sufrié modificaciones apenas.

Espafia comenzdé a prosperar industrialmente y, para paliar la escasez de ingenieros, se
promulgd la Ley de 20 de julio de 1957 sobre ordenacién de las ensefianzas técnicas [19],
que cred las Escuelas Técnicas de Grado Medio y las Escuelas Técnicas Superiores. Como
medidas mas importantes destaca la sustitucion de los examenes de ingreso por dos cursos
previos: “el selectivo”, comun para todas las ingenierias, y el “curso de iniciacion”, de
materias relacionadas con la ingenieria a la que se aspirase, que se impartia en dicha
Escuela. Después del curso de iniciacion seguian cinco afios mas, siendo los tres ultimos de
especializacion. Este plan, que buscaba fomentar la movilidad entre Escuelas, facilitando las
convalidaciones, dio lugar a la aparicidon de los profesores de dedicacion exclusiva, que si
bien permitié que las Escuelas cobrasen vida, ya que hasta ese momento los profesores
solo permanecian en ellas para dar sus clases marchando después a sus respectivas
empresas, ya hubieron quienes entonces avisaron del peligro que podria suponer la
incorporacién de profesores a las catedras sin haber pasado antes por puestos en la
empresa. También cred la figura del Doctor Ingeniero, maximo peldano en la carrera.

Para acelerar todavia mas la formacion de ingenieros surgio la Ley 2/1964 [20] que redujo
los estudios superiores, de seis a cinco afios, asi como los de grado medio, de cuatro a tres,
creando el titulo de Ingeniero Técnico. Los planes de estudios de las ETS vinieron fijados
por las Ordenes de 2 de agosto de 1964 [21] y 29 de mayo de 1965 [22], caracterizandose
por ser de ambito nacional, con todas sus asignaturas establecidas, permitiendo un grado
de optatividad y/o especialidad muy acotado, con la intencién de mantener la uniformidad y
la garantia de la formacion impartida en las Escuelas que comenzaban a ir surgiendo. No
obstante se afirmaba que, a propuesta de cualquier Escuela, existia la posibilidad de ser
susceptible de modificacion.
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Con la finalidad de coordinar los estudios técnicos e integrarlos en la Universidad, el Decreto
de 2 de agosto de 1966 [23] autorizé la agrupacion de ETS en Institutos Politécnicos y en
Universidades. El 4 de agosto de 1970 se promulga la Ley General de Educacion [24], que,
si bien, salvo excepciones, mantiene la duracién de los estudios en las ETS en cinco afos,
supone un importante punto de inflexion por cuanto establece que ‘los planes de estudio
comprenderan un nicleo comdn de ensefianzas obligatorias y otras optativas universitarias
seran elaborados por las propias Universidades, de acuerdo con las directrices marcadas
por el Ministerio”. Por Orden de 30 de julio de 1975 [25], con nuevamente el argumento de
atender al volumen de disciplinas y a la exigencia de la elaboracion de un proyecto fin de
carrera, vuelve a ampliarse en un afo la duracion de las carreras en las ETS, que pasan de
cinco a seis afos; aunque nuevamente también sin aumento ni del numero de asignaturas ni
de horas. A partir del afio 1979 el BOE comienza a publicar las modificaciones de los de
planes de estudios propuestos por las Universidades a resultas de esta ampliacion.

Con la Ley Organica 11/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria (LRU) [26], se
inicia un proceso para la reforma de la Universidad y de la ensefianza superior en nuestro
pais. Por Real Decreto 552/1985, de 2 de Abril, [27] se aprueba el Reglamento del Consejo
de Universidades, organismo al que se atribuye la competencia de propuesta al Gobierno de
los titulos que tengan caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, asi como de las
directrices generales de los planes de estudio que deberan cursarse para su obtencion y
homologacion. El Real Decreto 1497/1987, de 27 de Noviembre, [28] incorpora a la presente
reforma las directrices comunes de los planes de estudio destacando: la incorporacion a
nuestro sistema del computo del haber académico por "créditos" —diez horas de ensefianza
tedrica o practica-, una mayor apertura de los planes de estudio y una mayor flexibilidad en
el curriculum del estudiante. Las materias pasan a clasificarse como troncales, no troncales
(existiendo obligatorias y optativas) y de libre eleccién. Con el Real Decreto 921/1992, de 17
de Julio, [29] se establece el titulo universitario oficial de Ingeniero Industrial y se aprueban
las directrices generales propias de los planes de estudio que deben cursarse para su
obtencién y homologacién. Estos debian articularse como ensefianzas de primer y segundo
ciclo, con una duracién entre cuatro y cinco afios que, en global, no podian poseer menos
de 300 créditos. En dichas directrices se relacionaban las materias troncales de obligatoria
inclusién, con una breve descripcion de sus contenidos, los créditos correspondientes a las
ensefianzas, asi como la vinculacion de los mismos a una o mas areas de conocimiento.
También en este Decreto establecia un plazo maximo de tres afos para que las
universidades que vinieran impartiendo ensefianzas objeto de regulacion por dichas
directrices, remitieran al Consejo de Universidades los nuevos planes de estudio
conducentes al titulo oficial de Ingeniero Industrial para su homologacién. A resultas de la
LRU hubo un crecimiento exponencial de Universidades, con multitud de titulos, cada uno
con sus propios planes. La homogeneidad y solidez tradicionales de los conocimientos de la
ingenieria industrial dejé paso a una politica académica mucho mas flexible, que, lejos de
aportar ventajas, inicié un declive formativo.

La Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades [30] establecié un nuevo
marco para posibilitar la integracion de la Universidad esparfola en el Espacio Europeo de
Educacioén Superior, estructurando los estudios universitarios en tres ciclos e introduciendo
como medida del haber académico el crédito europeo. Este quedaria establecido por el Real
Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, [31] que, junto a las horas de ensefianza, pasé a
tener en consideracion las horas de estudio y el trabajo que el alumno debia realizar para la
superacion de cada materia, quedando limitados los planes de estudio a un maximo de 60
créditos por curso. El Real Decreto 55/2005, de 21 de enero, [32] avanzaria en la estructura
de las ensefanzas universitarias de en tres ciclos distinguiendo entre estudios de Grado, de
entre 180 y 240 créditos, y de Posgrado (Master y Doctorado). El Real Decreto 56/2005, de
21 de enero, [33] estableceria para los estudios de Master una duracién de entre 60 y 120
créditos. Sorprendentemente el desarrollo normativo obligé a que, sin tener disefiados los
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planes de estudios de las ensefianzas de Grado, hubieran de disefarse los de Posgrado.
Reales Decretos de muy corta vigencia, pues, por Ley Organica 4/2007, de 12 de abiril, [34]
se modifico la Ley Organica 6/2001, que definio los tres ciclos de las ensefianzas en Grado,
Master y Doctorado, quedando ambos derogados por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, [35], que nuevamente desarrollaria la estructura de las ensefianzas universitarias,
concretando que los planes de estudios de Grado debia estar integrados por 240 créditos y
estableciendo el afo 2010 como fecha limite en la que debian encontrarse adaptadas todas
las ensefianzas.

Toda esta legislacién asigné a la ANECA (Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion), fundacion estatal adscrita al Ministerio de Educacion, la competencia para
establecer los procedimientos, protocolos y guias para la verificacién y acreditacion de los
titulos oficiales. También establecié que las universidades, en el ambito de su autonomia,
serian las competentes para el disefio de sus planes de estudios -sin sujecién a un catalogo
de titulos previo establecido por el Gobierno-; si bien los titulos habilitantes para el ejercicio
de profesiones reguladas debian cumplir una serie de requisitos establecidos por el
Gobierno, correspondiendo a las Universidades, incluso para ellos, realizar la propuesta de
la denominacion a otorgarles. La Resolucién de 15 de enero de 2009, de la Secretaria de
Estado de Universidades, [36] publicé el Acuerdo de Consejo de Ministros estableciendo las
condiciones a las que deberian adecuarse los planes de estudios conducentes a la
obtencion de titulos habilitantes para el ejercicio de las distintas profesiones reguladas de
Ingeniero. De lo que se derivo que para el ejercicio profesional como Ingeniero pasaba a ser
requisito disponer de titulo de Master, con una carga lectiva total entre Grado y Master no
inferior a 300 ECTS, de los cuales como maximo 120 corresponderan a estudios de Master.
La Orden CIN/311/2009, de 9 de febrero, [37] establecio los requisitos para la verificacién de
los titulos universitarios oficiales que habilitaran para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero
Industrial, derivandose la posible existencia de planes de estudio con duraciones entre 66 y
120 créditos. Titulos cuyos planes, tras su aprobacion por las Universidades, debian ser
remitidos al Consejo de Universidades para su verificacion. A dichos efectos éste requeriria
de ANECA un preceptivo informe de evaluacién, para fundamentar su resolucion de
verificacién. Remitida por la Universidad al Ministerio de Educacion la autorizacién de los
estudios por parte de la CCAA y la resolucién de verificacion, éste elevara al Gobierno la
propuesta para el establecimiento del caracter oficial del titulo y su inscripcién en el Registro
de Universidades, Centros y Titulos (RUCT), que debe ser publicado en el BOE. El Real
Decreto 1393/2007 resultaria parcialmente modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2
de julio, [38], entre otras razones, para posibilitar el reconocimiento de hasta el 15% de los
créditos de una carrera por experiencia profesional y, fundamentalmente, para posibilitar la
extension de la habilitacion para emitir el informe de evaluacién en el procedimiento de
verificacién, ademas de a la ANECA, a las Agencias de evaluacion de las CCAA —creadas al
amparo de la Ley Organica 4/2007-. Los primeros estudios de Master en Ingenieria
Industrial inscritos en el RUCT se autorizaron por el Consejo de Ministros de 12 de
noviembre de 2010 [39]. Su plan de estudios [40], de 90 ECTS, implantado en la Facultad de
Ciencias de Lugo, donde nunca antes habian existido estudios de Ingenieria Industrial, ni
disponia de los recursos humanos y materiales, permitié que en 2012 salieran los primeros
titulados como Master Ingeniero Industrial, habilitados para el ejercicio de dicha profesion; si
bien tan solo precisaron para ello 4,5 afios desde que iniciaron la realizacién de estudios
universitarios. El Consejo de Ministros de 7 de octubre de 2011 [41] autorizaria el plan de
estudios de Ingeniero Industrial de menor duracién de toda la historia -al menos hasta el
momento de redaccidn de esta comunicacion-: el Master en Ingenieria Industrial de la
Universidad de Cantabria [42], con 72 ECTS, que habilita para el ejercicio de la profesion.

La situacion actual de los estudios universitarios de Ingenieria Industrial es sumamente
preocupante. Todos los diagnésticos apuntan a que no solo se reproducen las mismas
problematicas que acontecieron en la década 1857-1867, sino que se conjugan con una
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plantilla de profesorado, resultado del cumplimiento de los peores augurios de algunos en
1957, en un sistema universitario cerrado sobre si mismo, ante el que tan solo atreverse a
rememorar alguno de los requisitos establecidos para el profesorado por el Reglamento de
11 de octubre de 1926, posiblemente, no distara en demasia de recibir la consideracién de
herejia. La existencia de mas de 1.367 titulaciones de Grado y Master, con denominaciones
diferentes, sélo en el area de Ingenieria y Arquitectura, sin duda, motivaria la perplejidad de
a quienes, en 1940, la simple inclusién de diferentes asignaturas optativas, les motivé a la
urgente necesidad de emprender acciones para corregir la ausencia de “identidad de
conocimientos”.

2. Objetivos

Precisamente este trabajo tiene como objeto principal concluir cual es el grado de “identidad
de conocimientos” de quienes, en el momento actual, se encuentran formandose como
Ingenieros Industriales en las diferentes Escuelas de nuestro pais con planes de estudios ya
adaptados al EEES.

Para ello se han considerado los créditos europeos (ECTS) asignados a las materias,
agrupadas por una cierta afinidad, definida a criterio de los autores, que configuran los
planes de estudios conducentes a la titulacion Master en Ingenieria Industrial.

Cabrian otros tipos de analisis menos objetivos y mas complejos, fundamentados en calidad
docente o insercién en el mercado laboral, pero, al no existir aun datos significativos de
promociones egresadas, dicho analisis no es susceptible de realizacion. Tampoco podemos
obviar que si bien ultimamente se maneja en el lenguaje docente una terminologia novedosa
(habilidades, destrezas, competencias, ...) en la practica el coste de los estudios para un
alumno se calcula en base a los créditos de las materias, por lo que la contabilizacion de
créditos en un plan de estudios tiene una base real.

Esencial en toda comparacion es el modelo de referencia. A la vista de los antecedentes
histéricos parece una obviedad mencionar que parece no haber existido un plan de estudios
“ideal”. Pero si como ideal consideramos uno probado, contrastado con egresados que han
impulsado la industria en nuestro pais, asi como prestigiados fuera de nuestras fronteras,
los plan de 1964 y 1975 parecen presentar estas credenciales. Y dado que las diferencias
entre ambos no parece excesivas nos decantamos por utilizar el de 1964.

Si bien el exceso de flexibilidad del modelo universitario actual posibilita variadas y
variopintos perfiles de acceso a los estudios de Master en Ingenieria Industrial (de
Graduados especialistas del ambito industrial, con y sin complementos; de Ingenieros
Técnicos, con y sin complementos; siendo hasta posible para Graduados de otras
disciplinas, con complementos cuya definicion queda a potestad de la autonomia de la
Universidad cuestién), motivando no solo una nada aconsejable heterogeneidad en el
alumnado del Master, sino a veces irresolubles problemas de organizacion docente,
facilitaremos nuestro analisis considerando que los alumnos han seguido el camino
formativo mas idoéneo; es decir, su formacion de Grado previa es la correspondiente a haber
cursado el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales en su misma Universidad.
Formacion recibida en el itinerario Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales + Master
en Ingenieria Industrial que compararemos con la derivada del plan de 1964.

3. Metodologia

Se han recopilado los planes de estudio de los Grados en Ingenieria en Tecnologias
Industriales actualmente en imparticion en las Universidades de: A Corufia, Antonio Nebrija,
Cantabria, Carlos lll, Deusto, Girona, Jaume |, Juan Carlos |, Malaga, U. Navarra (San
Sebastian), Oviedo, Ramon Llull, Sevilla, UNED, UPC Barcelona, UPTC Cartagena, UPM
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Madrid, UPNa Pamplona, UPV Valencia, UPV Bilbao, Valladolid, Vigo y Zaragoza. Si bien se
ha intentado priorizar como fuente de informacion el BOE o, en su defecto, el RUCT, en mas
ocasiones de las deseables ha tenido que finalmente recurrirse a la propia pagina web del
centro docente.

Cada plan de estudios fue transferido a una hoja de calculo Excel, en la que se listaron sus
asignaturas con sus créditos asignados. Con posterioridad se pas6 a realizar una de
agrupacioén de las asignaturas por afinidad tematica, intentando generar el menor numero de
bloques tematicos diferenciados posibles, de lo que se concluyeron los 21 bloques de
materias referenciados en la Tabla 2. Ciertamente la definiciéon de estos bloques de materias
no esta ausente de cierto grado de subjetividad al responder a un criterio de los autores.

A continuacién, cada asignatura en cada plan fue asignada al bloque tematico mas afin. No
habiéndose encontrado accesible, en la inmensa mayoria de las ocasiones, la Guia Docente
de las asignaturas, para asi poder verificar los contenidos tematicos incorporados, la
asignacion ha venido exclusivamente fundamentada en el nombre de la asignatura. Lo que
si bien el algun caso pudiera haber dado lugar a algun error, en la mayoria de las
situaciones la asignacion de la asignatura parece no presentar duda alguna. En la Tabla 1
se muestra el ejemplo de la UPCT Cartagena en donde, como puede observarse no hay
duda alguna para situar la materia “Ecuaciones Diferenciales” en el bloque “Matematicas”.

Tabla 1. Asignaturas, créditos y asignacion a bloques teméticos. Grado en Ingenieria en
Tecnologias Industriales. UPCT Cartagena

Asignaturas Créditos Asignacion
Matematicas 18 Matematicas
Fisica 12 Fisica
Informatica 6 Informatica
Quimica 6 Quimica y Medio Ambiente
Expresion Grafica 6 Dibujo
Estadistica 6 Estadistica
Empresa 6 Empresa
Ampliaciéon de Matematicas 12 Matematicas
Ampliacién de Estadistica 6 Estadistica
Mecanica de Fluidos 12 Energia y Fluidos
Ciencia e Ingenieria de Materiales 12 Materiales y Fabricacion
Electrotecnia 12 Electricidad
Tecnologia Electronica 12 Electrénica
Automatica 12 Automatismos y Control
Tecnologia Medioambiental 6 Quimica y Medio Ambiente
Proyectos 3 Proyectos
Ingenieria Energética 15 Energia y Fluidos
Mecanica de Maquinas 12 Mecanica
Elasticidad y Resistencia de Materiales 7,5 Estructuras
Ingenieria de Procesos de Fabricacion 12 Materiales y Fabricacion
Ingenieria Quimica 6 Quimica y Medio Ambiente
Disefio Industrial 6 Dibujo
Mercadotecnia Industrial 6 Empresa
Idioma 4,5 Idiomas
Optativas 18 Optatividad
Trabajo Fin de Grado 6 Trabajo Fin de Grado
Total 240

En la misma hoja de célculo se totalizan los créditos de todas las asignaturas asignadas al
mismo bloque, aportando los créditos que, a cada bloque, dedica el plan de estudios de un
centro. Siguiendo con el ejemplo de la UPCT de Cartagena, en la Tabla 2 se visualiza el
total de créditos del plan por bloque.
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Tabla 2. Créditos por bloques tematicos. Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales.
UPCT Cartagena

Créditos Bloques de Materias
12 Automatismos y Control
12 Dibujo

0 Edificacion, Construccion y Urbanismo
12 Electricidad
12 Electrénica
12 Empresa
27 Energia y Fluidos
0 Especialidad
12 Estadistica
7,5 Estructuras
12 Fisica
0 Humanidades
4,5 Idiomas
6 Informatica
30 Matematicas
24 Materiales y Fabricacion
12 Mecanica
18 Optatividad
3 Proyectos
18 Quimica y Medio Ambiente
6 Trabajo Fin de Grado

Operando de manera analoga para las restantes 22 Escuelas, se genera una matriz de 22
filas (21 bloques tematicos mas una fila de totales de créditos) por 23 columnas (Escuelas)
que se presenta en la Tabla 5.

Ademas del interés que la comparativa de los Grados en Ingenieria en Tecnologias
Industriales pueda tener por si misma, adicionando a éste las asignaturas que conforman el
Master en Ingenieria Industrial, con un proceso similar, obtendriamos la comparativa en la
formacion universitaria del Ingeniero Industrial (Grado+Master).

Aplicando el proceso a las asignaturas del Master Ingeniero Industrial de la Escuela ejemplo
de Cartagena, con un procedimiento similar se generaria la Tabla 3.

La totalizacion de los créditos de los bloques tematicos de las asignaturas que conforman el
itinerario completo de Grado y Master, aporta la Tabla 4.

En el momento de la elaboracion de este trabajo (Abril de 2014), no ha sido posible acceder
a informacion oficial sobre la estructura y planificacion de las ensefianzas del Master en
Ingenieria Industrial que va a ser impartido en algunas de las Escuelas anteriormente
relacionadas con Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales implantado. Con la
informacién disponible, de esas 23 Escuelas, solo 12 tienen inscrito su plan de estudios en
el RUCT (A Corufia, Antonio Nebrija, Cantabria, Carlos Ill, Deusto, Girona, U. Navarra San
Sebastian, Ramén Llull, UPC Barcelona, UPTC Cartagena, UPV Bilbao y Valladolid). Asi
mismo se ha incluido también el plan correspondiente a la UPNa (Pamplona) que, por la
pertenencia de uno de los autores a la misma, se tiene constancia de haber resultado
aprobado por su Junta de Escuela, estando en tramites de ser enviado a ANECA.

Operando de manera analoga al ejemplo comentado de la UPCT con los planes de estudio
de las restantes Escuelas, se genera una matriz de 22 filas (21 bloques tematicos mas una
fila de totales de créditos) por 14 columnas (Escuelas mas el plan 1964), que se presenta en
la Tabla 6.
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4. Resultados

En las Tablas 5 y 6 que explicitan los créditos, distribuidos por bloques tematicos, de los
estudios del Grados en Ingenieria en Tecnologias Industriales para las 23 Escuelas que lo
imparten y de los estudios del Master en Ingenieria Industrial para las 13 Escuelas de las
que se tiene documentacion a fecha de elaboracion del presente trabajo. La tabla 7 muestra
las desviaciones de la formacion integral como Ingeniero Industrial respecto al promedio.

Tabla 5. Créditos por bloques teméticos. Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

3 3 0

) T & - 8

2] c 92 T =2

- c S B T S @

. 8 3 s 3 £ % 5 o
£ 8% 0. 3 88 g = e = _ g5 33
& &8 g3 ¢ ¢ 2 929 5§88 6 2o Tk Z s ¢ T >
Q Z2 € = 3 ¢ 5 & =2 S Q2 1S S o O = z > > 9 = |8
. © [ o = © 3 T T > ol v Z o o o o o o =) ®© ©
< <« O O o O ) S = z O o »n D > DO D DO > O > > N
Automatismos y Control 6 6 12 12 12 8 12 6 12 45 9 6 6 5 6 12 3 6 105 6 12 105 12
Dibujo 6 12 12 6 6 9 105 9 12 6 12 15 6 11 75 12 12 12 105 12 9 12 12
Edificacion, Construccion: 6 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 5 0 o0 0 0 45 0 O 0 0
Electricidad 12 12 18 12 12 13 18 135 12 15 12 16 10,5 10 12 12 9 18 15 21 24 18 24
Electronica 12 12 18 12 18 9 6 105 6 105 12 5 45 10 75 12 45 12 105 6 12 105 6
Empresa 12 21 12 15 12 13 12 15 12 165 15 21 12 16 105 12 105 9 15 12 18 21 12
Energia y Fluidos 36 24 18 18 18 22 255 225 12 18 27 16 165 30 24 27 21 15 225 18 24 22,5 24
Especialidad 0O 0 0 0 O 0 0 42 0 0 0 45 0 0 0 36 42 0O 0 O 0 0
Estadistica 6 0 6 6 6 6 6 6 12 6 6 45 6 135 12 9 6 105 6 0 6 6
Estructuras 6 6 12 6 11 12 105 6 15 12 17 6 5105 75 75 6 105 12 12 10,5 12

0
6
6
Fisica 18 18 12 12 18 12 18 12 12 15 12 12 18 18 6 12 18 15 21 15 18 12 12
Humanidades 012 6 9 12 0 6 12 0 18 0 5 0 0 0 o0 0 0 0 0 O 0 0
0
6

Idiomas 0O 6 6 0 O 6 6 0 0 0 3 0 0 045 18 0 0 0 O 0 2
Informatica 18 12 9 18 10 12 6 12 15 6 15 6 11 10,5 6 6 6 105 6 6 6 6
Matematicas 24 24 30 24 18 27 24 195 24 255 30 21 27 30 345 30 31,56 21 27 39 27 225 18
Materiales y Fabricacion 12 18 6 21 18 23 225 21 12 15 24 255 9 15 135 24 18 15 135 6 30 15 18
Mecanica 6 15 18 6 12 16 12 165 6 195 24 15 6 16 225 12 13,5 12 10,5 27 12 16,5 12
Optatividad 30 0 24 36 30 31 6 24 30 9 12 10 345 25 21 18 0 18 195 36 6 6 28
Proyectos 6 6 6 3 6 4 6 6 6 3 6 3 45 5 12 3 45 6 6 6 6 105 6
Quimica y Medio Ambientc 24 18 12 9 6 10 135 12 6 105 9 165 12 16 165 18 15 9 10,5 18 12 285 18
Trabajo Fin de Grado 12 12 12 12 12 15 12 12 12 12 12 12 12 6 12 6 12 12 12 6 12 12 12
Totales 240 240 240 240 240 239 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 249 240 240 252 240 240 240

Tabla 6. Créditos por bloques tematicos. Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales mas
Master Ingenieria Industrial

g 5 3
3 T 5 8
c o % E
ol 8| @ & 3 8 & ¥ o o
€ £ 5 2 o 4 gz 8 < L 3 3%
8§ 2 £ £ % 5 £ E 9 9 E 7 2 5 3
< < (&} (&) a O z 4 o) =) =) =} > o —
Automatismos y Control 16,5 12,0 12,0 12,0 12,0 170 7,5 11,0 10,5 165 6,0 9,0 16,5 122 7,5
Dibujo 6,0 12,0 120 60 60 90 6,0 150 75 12,0 12,0 12,0 12,0 9,8 39,0
Edificacién, Construcciony Urt 21,0 150 150 6,0 7,0 140 150 150 7,5 120 6,0 3,0 150 11,7 7,5
Electricidad 16,5 18,0 23,0 18,0 12,0 18,0 19,0 18,0 150 18,0 18,0 255 24,0 18,7 15,0
Electronica 16,5 18,0 23,0 18,0 22,0 9,0 135 5,0 12,0 16,5 12,0 10,5 16,5 14,8 18,0
Empresa 27,0 57,0 27,0 30,0 30,0 32,0 31,5 36,0 255 30,0 27,0 24,0 39,0 32,0 27,0
Energia y Fluidos 45,0 36,0 23,0 30,0 32,0 34,0 25,0 24,0 36,0 36,0 18,0 30,0 34,5 31,0 72,0
Especialidad 00 00 00 00 00 00 00 140 00 001020 0,0 0,0 8,9 90,0
Estadistica 6,0 60 00 60 60 6,0 120 6,0 135 120 6,0 6,0 6,0 7,0 150
Estructuras 9,0 12,0 6,0 21,0 11,0 11,0 150 17,0 150 13,5 6,0 150 10,5 12,5 15,0
Fisica 18,0 18,0 12,0 12,0 18,0 12,0 150 12,0 6,0 12,0 150 150 12,0 13,6 36,0
Humanidades 0,0 120 60 90 120 0,0 180 50 00 00 00 00 00 48 0,0
Idiomas 00 00 60 60 00 00 OO0 30 00 45 00 00 00 15 12,0
Informatica 6,0 18,0 12,0 9,0 18,0 10,0 150 150 10,5 6,0 6,0 6,0 6,0 10,6 0,0
Matematicas 24,0 24,0 30,0 24,0 18,0 27,0 255 21,0 34,5 30,0 21,0 39,0 22,5 26,2 54,0
Materiales y Fabricacion 16,5 24,0 11,0 30,0 23,0 29,0 21,0 30,5 16,5 28,5 150 9,0 18,0 20,9 0,0
Mecanica 13,5 24,0 23,0 150 17,0 21,0 26,5 20,0 31,5 18,0 12,0 30,0 22,5 21,1 33,0
Optatividad 30,0 0,0 24,0 36,0 48,0 61,0 9,0 26,0 61,5 48,0 30,0 750 6,0 350 0,0
Proyectos 60 60 60 30 60 40 30 30 120 6,0 6,0 120 105 6,4 6,0

Quimica y Medio Ambiente 28,5 24,0 17,0 150 11,0 150 10,5 21,5 21,0 22,5 12,0 21,0 34,5 19,5 27,0
Trabajo Fin de Grado y Master 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 30,0 42,0 42,0 24,0 18,0 30,0 30,0 24,0 27,7 0,0

Totales 330,0 360,0 312,0 330,0 333,0 359,0 330,0 360,0 360,0 360,0 360,0 372,0 330,0 345,8 474,0
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Tabla 7. Diferencias, respecto del promedio, de créditos por bloques tematicos. Grado en
Ingenieria en Tecnologias Industriales mas Master Ingenieria Industrial

©
E
S
<
Automatismos y Control 4,3
Dibujo -3,8
Edificacion, Construccion' 9,3
Electricidad -2,2
Electrénica 1,7
Empresa -5,0
Energia y Fluidos 14,0
Especialidad -8,9
Estadistica -1,0
Estructuras -3,5
Fisica 4.4
Humanidades -4,8
Idiomas -1,5
Informatica -4,6
Matematicas -2,2
Materiales y Fabricacion -4,4
Mecanica -7,6
Optatividad -5,0
Proyectos -0,4
Quimica y Medio Ambient¢ 9,0
Trabajo Fin de Grado -3,7

25,0

35,0
0,4
4,5
3,7

Cantabria

-0,2
2,2
3,3
4,3
8,2

-5,0

-8,0

-8,9

-7,0

-6,5

-1,6
1,2
4,5
1,4
3,8

-9,9
1,9

-11,0

-0,4

-2,5

-3,7

Carlos Il

-0,2
-3,8
5,7
0,7

3,2
2,0
1,0
-8,9
1,0

8,5
1,6

4,2

4,5
1,6
2,2

9,1
6,1

1,0
3,4
4,5
3,7

13,0
0,4
8,5
3,7

Girona

4,8
-0,8

2,3
0,7
5,8

0,0

3,0
8,9
1,0
1,5
1,6
4,8
1,5
-0,6

0,8

8,1
-0,1
27,0
2,4
4,5

2,3

Navarra (San Seba

47
3,8
33
0.3
13
0,5
6,0
8,9
5,0
2,5
1,4
13,2
15
4,4
0,7
0,1
5,4
-26,0
3,4
9,0
14,3

Ramon Llull
UPC (Barcelona)

1
[N

2 17
52 -2,3
3,3 4,2
-0,7 -3,7
-9,8 -2,8
4,0 -6,5
-7,0 50
51 -8,9
-1,0 6,5
45 25
-1,6 -7,6
0,2 4,8
1,5 -1,5
4,4 -01
-5,2 8,3
9,6 4,4
-1,1.10,4
-9,0 26,5
-34 5,6
20 15
14,3 -3,7

UPCT (Cartagena)

13,0

2
5
6,2
2,2
5,7
0,7
2,8
5,0
13,0
93,1
1,0
6,5
1,4
438
1,5
4,6
5,2
5,9
-9,1
-5,0
-0,4
75
2,3

N ¢ UPV-EHE (Bilbao)
NN

Ahoanvaosobob
U1l hU1O©O O womN

-4,6
12,8
-11,9
8,9
40,0
5,6
1,5
2,3

Valladolid

4,3
2,2
3,3
53
1,7
7,0
3,5
-8,9
-1,0
-2,0
-1,6
-4,8
-1,5
-4,6
-3,7
-2,9
1,4
-29,0
4,1
15,0
-3,7

La cuestién de la optatividad o especialidad requiere alguna aclaracion. Se considera
especialidad (o intensificacion o mencién o cualquier otro vocablo equivalente) a una
optatividad de caracter obligatorio y elegible por el alumno, en la que éste debe escoger una
serie de asignaturas que conforman dicha especialidad. Si el alumno no tiene obligacion de
elegir especialidad, la asignatura sera considerada como optativa.

En el Grado, de 23 Escuelas, sélo 4 tienen especialidad:

o Madrid (38 créditos).
Mecanica, Construccion, Materiales, Técnicas Energéticas, Quimicas

e Sevilla (45 créditos).

7 Especialidades:

Especialidades

11:

Eléctrica,

Automatica,

Eléctrica, Electronica y Automatica,

Electronica,

Materiales, Mecanica y Construccién, Mecanica y Maquinas, Medio Ambiente,
Organizacién, Produccién, Quimica Industrial, Energética

e Malaga (42 créditos). Especialidades 8: Automatica, Electronica, Electricidad,
Térmica e Hidraulica, Mecanica y Maquinas, Estructuras y Materiales, Organizacion,

Proyectos

e Pamplona (entre 42 y 60 créditos). Especialidades 3: Mecanica, Electricidad,

Electronica

En el Master, de 13 Escuelas, sélo 3 tienen, o pueden tener, créditos de especialidad:
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e Ramén Llull (14 créditos). 6 Especialidades: Tecnologia Mecanica, Tecnologia
Eléctrica, Tecnologia Energética, Tecnologia Quimica, Tecnologia de Materiales y
Direccién de Empresas

o Bilbao dispone de 30 créditos optativos que el alumno, si los escoge en bloque,
puede configurar una de las siguientes 10 especialidades: Ingenieria de Control y
Automatizacion, Ingenieria Quimica, Disefio y Fabricacion de Producto, Ingenieria de
Materiales, Ingenieria Hidraulica, Ingenieria Termoenergética, Ingenieria Eléctrica,
Ingenieria Nuclear y Radioldgica, Ingenieria de Estructuras y Construccion,
Ingenieria Mecanica

e Pamplona (60 créditos). Tras ser el Grado con mas créditos especialistas (entre 42 y
60), dedica los primeros 30 créditos del Master a lo que se podria llamar la
especialidad anti-especialidad: se obliga a los alumnos que en el grado han cursado
una especialidad a cursar 30 créditos, en el Master, de las otras especialidades del
Grado. Posteriormente, dentro del Master, el alumno vuelve a tener obligacién de
cursar otros 30 créditos de especialidad. Este plan aun no esta aprobado por
ANECA.

5. Conclusiones
Los resultados que se derivan de las Tablas 6 y 7 resultan bastante autoexplicativos.

En opinion de los autores, destaca, mas que la total ausencia de “identidad de
conocimientos”, su completa disparidad. Aun habiendo seleccionado el mismo Grado para
acceder al Master, los numeros de créditos totales varian entre 312 y 372. Una diferencia de
60 créditos, que no puede ser considerada menor, por cuanto representa un curso
académico completo. Cualquier bloque tematico presenta unas diferencias del 200% o del
400% entre planes de distintos centros.

No resulta dificil imaginar las desviaciones que resultarian caso de poder modelizar los
accesos al Master si pudiéramos considerar el verdadero itinerario académico por el que los
diversos alumnos han conseguido acceder al Master. Y todo ello sin que sea posible olvidar
que nos encontramos ante una titulacion que habilita para el ejercicio de una profesion
regulada con atribuciones profesionales legisladas.

¢ A qué es debido este hecho? ;Adaptacion a la realidad industrial y al tejido productivo del
entorno del centro docente? Desgraciadamente nos tememos que —salvo alguna honrosa
excepcion— no sera ésta su justificacion.

Una explicaciéon podria estar fundamentada en que el propio exceso de centros docentes
habria promovido la inexistencia de profesorado verdaderamente cualificado para la
imparticion de las materias que otorgaron en el pasado al Ingeniero Industrial esa formacion
completa, compleja, profunda y generalista, cimentada sobre una amplia base cientifico-
tecnolégica que tanto lo caracterizd, en la que primaban los conocimientos sobre los
aspectos puramente utilitaristas. Su superacién, que requeria grandes dosis de esfuerzo y
superacion personal —valores casi hoy sometidos a persecucién-, permitia estructurar
mentes con una capacidad esencialmente desarrollada para aportar soluciones rapidas ante
situaciones desconocidas y sobrevenidas. Lo que combinado con conocimientos
econdémicos y de gestidon, aportaba ese perfil de Project Manager, tan demandado, tanto en
nuestro pais —a nadie se le escapa que, todavia hoy, la Ingenieria Industrial aparece
siempre en las primeras posiciones de los rankings de titulaciones universitarias
demandadas por el sector privado- como internacionalmente.

El Catedratico de Ingenieria Mecanica de la ULPGC Roque Calero Pérez, Dr. Ingeniero
Industrial, en su estudio “Un nuevo enfoque en los estudios de ingenieria” [43] aporta, con
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claridad meridiana, otra explicacién que perfectamente puede complementar a la anterior: “la
endogamia en la definicion de las titulaciones académicas y en la definicién de los planes de
estudio refleja en muchos casos mas las situaciones personales y los intereses del
profesorado y las cupulas de poder dentro de las universidades que las necesidades reales
de la industria y del modelo de desarrollo de la sociedad a la que tales estudios han de
servir, aun cuando todo ello se presente en un marco justificativo formal aparentemente
impecable”.

Lo que parece indudable es que las reformas universitarias, emprendidas con posterioridad
a la 1964-1975, y especialmente con la degradaciéon a la que han sido sometidas las
ensefanzas de estos estudios universitarios en su adaptacion al EEES, esta poniendo en
serio peligro el que sus egresados puedan seguir manteniendo ese perfil mutidisciplinar y
versatil, que los ha caracterizado, origen de su alta empleabilidad.

Los cambios derivados de la estructuracion de la formacién a un modelo de Grado+Master,
en donde los Grados en Ingenieria de la rama industrial [Grado en Mecanica; Grado en
Electricidad; Grado en Quimica; Grado en Electrénica] habilitan para al ejercicio de profesion
de Ingeniero Técnico Industrial, en el &mbito de una especialidad, no solo han supuesto una
alteracion en la estructura racional de asimilacion de conocimientos de un Ingeniero
Industrial, sino que ésta ha derivado, como se evidencia en la Declaracién de la Real
Academia de la Ingenieria “La Educacién y la Formacioén de los Ingenieros” [44], en una
reduccion drastica de contenidos y en el desplazamiento hacia mas adelante de
determinados contenidos basicos de los primeros cursos de carrera, ante la necesidad de
dejar paso a asignaturas mas utilitaristas, imprescindibles para un ejercicio profesional de la
Ingenieria Técnica Industrial en la especialidad para la que habilitan.

Los hechos evidencian que dichos contenidos basicos, que desempefiaban un papel muy
relevante en la formacion, ante las dificultades para ser abordados, tanto para los profesores
como para los alumnos una vez que éstos se han adentrado previamente en asignaturas
mas utilitaristas, han ido rebajandose, cuando no progresivamente desapareciendo.

Como la orientacién de las asignaturas no basicas es consecuencia de los conocimientos
basicos del alumno, las deficiencias en las basicas estan condicionando enormemente la
orientacion de las restantes asignaturas en las que, cada vez, se imparten contenidos mas
utilitaristas ante las dificultades para su fundamentacion.

No resulta dificil entender la situacion que esta aconteciendo en la formacién del Ingeniero
Industrial si hacemos la traslacién a que seria lo equivalente a haber implantado Grados en
Cardiologia, Dermatologia, Oftalmologia, etc., para posteriormente, a través de un Master en
Medicina, haber pretendido aportar a los estudiantes las competencias requeridas para el
ejercicio de la profesion regulada de Médico.

Si bien para intentar paliar la situacion, a la que los responsables educativos abocaron a las
ETSII, se cre6 el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales, sin atribuciones
profesionales, como via 6ptima para quienes desearan adquirir las competencias del
Ingeniero Industrial a través de los estudios de Master Ingeniero Industrial, la autonomia
universitaria, combinada con un exceso en la flexibilidad del modelo, una proliferacién de
Universidades -en donde toda aquella que se preciara precisaba incorporar en la oferta a su
entorno local unos estudios de Ingenieria Industrial-, la competencia entre las Universidades
por captar alumnos de los entornos préximos —sobre la base de ofertar los estudios de la
menor duracion y coste posible-, y con los mecanismos de accesos mas relajados posibles,
han derivado en que en el primer curso del Master de Ingenieria Industrial confluyan perfiles
de estudiantes, absolutamente dispares entre si, motivando que, en la realidad, sea
materialmente imposible que los contenidos, ya afectados por los problemas derivados de la
estructuracion anteriormente comentados, puedan planificarse para obtener el maximo
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aprovechamiento de las capacidades de los estudiantes procedentes del Grado en
Ingenieria en Tecnologias Industriales.

Por no hablar de aquellas Universidades, que las hay, que han decidido no apostar por la
implantacion de este Grado, nutriendo sus estudios de Master Ingeniero Industrial desde
Grados Especialistas; incluso sin complementos de formacion alguno. Y no citar las que
directamente permiten un acceso directo, sin complemento de ningun tipo, de Ingenieros
Técnicos, con independencia, ademas, de su especialidad.

Paraddjicamente, ltinerarios tan distintos, en duraciéon y contenido, curiosamente acaban
todo ellos por igual, posibilitando la emision de un mismo titulo que habilita para el ejercicio
de la profesion de Ingeniero Industrial, no solo con las mismas atribuciones profesionales,
sino también con igualdad de derechos. Entre ellos se encuentra la obligacion que la
legislacién impone a los Colegios Profesionales de colegiar en su seno a cualquier Ingeniero
Industrial con titulo habilitante para el ejercicio de dicha profesién obtenido en cualquier
Universidad Espafnola. Lo que deriva en que curiosamente sean las organizaciones
profesionales, y no las Universidades en las que los estudiantes se han formado, quienes,
encima, ahora se ven obligadas a tener que asumir la responsabilidad civil subsidiaria
resultante del ejercicio profesional de quienes, con independencia del itinerario seguido, han
conseguido llegar a poseer un titulo de Master Ingeniero Industrial.

La reduccion drastica en contenidos, duracion y calidad formativa de los actuales egresados
de estudios de Grado + Master, respecto a los licenciados, ingenieros o arquitectos
preBolonia, lleva a concluir que la formacién universitaria espafiola esta alcanzando niveles
inadmisibles, alejandose, cada vez mas, del nivel de rigor, calidad y excelencia requeridos
por cualquier pais con verdaderas pretensiones de promover un cambio de modelo
productivo basado en la |+D+i. Aspecto al que en nada contribuye la extension de medidas
ya implementadas en Formacion Profesional, demostradas como completamente ineficaces
para promover capacidades de superacion personal basadas en la cultura del esfuerzo,
como lo es el reconocimiento de una titulacidon universitaria en base a afos de ejercicio
profesional.

En los albores del Proceso de Bolonia algunos ya advertimos que determinadas estructuras
no eran compatibles con los requerimientos formativos de nuestra profesion. No faltaron
entonces aquellos que tuvieron la osadia de acusar de mentalidades decimondnicas, a
quienes, modestamente, con nuestro quehacer cotidiano, evidenciabamos una de las
mayores implicaciones en los avances y progresos de nuestra sociedad. Ahora,
lamentablemente, en todas las exploraciones diagndsticas, tanto académicas como
profesionales, se aprecia el desarrollo una enfermedad, donde antes era inexistente, como
asi refleja la capacidad de resistencia a los virus de quienes, pese a las condiciones
climatoldgicas tan adversas, hoy continuamos con nuestra actividad laboral sobrellevando
esta epidemia de resfriados. Pero el problema radica para quienes no han crecido con
habitos tan saludables. Nos encontramos en ese momento crucial en el que todos los
expertos, no solo han identificado y localizado el origen de la enfermedad, sino que hasta
existe coincidencia en el tratamiento a aplicar si se desea evitar su conversién en crénica.
Este, ni presenta complejidad, ni coste adicional; lo que, si bien los ingenieros tenemos
normalmente presente, en situaciones como las actuales, con mayor razén. Por el contrario,
si perseveramos en no programar una actuacion urgente, asistiremos al colapso de los
cimientos que se sustentan el ya de por si fragil edificio de nuestra industria espafiola.
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