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EBROCANT-2007. UNA PROPUESTA DE GESTION DE
INFORMACION SOBRE INFRAESTRUCTURAS DEL AGUA PARA SU
APLICACION A LA ORDENACION DEL TERRITORIO
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Abstract

Before the construction of the Ebros’ reservoir (Campdo Valley, Cantabria) this place showed
a different appearance. The water of the Ebro river and its tributaries (Hijar, Izarilla, Polla,
Proncio, Virga) was channeled by means of dams and canals system to be used like
hydraulic power in small factories (water mills, water power stations) that covered the
scenary of traditional utilizations. Some of them disappeared when the reservoir was full,
another because of a new territory organization, and not many have survived. EBROCANT -
2007 project is a whole of digital information (data base), its aim is to preserve the old order
in the landscape and that it helps to understand the present and to project the future.
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Resumen

Antes de la construccion del embalse del Ebro el valle de Campdo, en la cabecera del rio
Ebro, presentaba un aspecto diferente. El agua del rio Ebro y sus afluentes era conducida
mediante presas y canales para ser empleada como fuerza hidraulica en instalaciones
pequefias (molinos, centrales hidroeléctricas) que sembraron el paisaje de
aprovechamientos tradicionales. Algunos desaparecieron con el llenado del embalse, otros
lo hicieron por la nueva organizacion territorial y otros han sobrevivido. El proyecto
EBROCANT-2007 constituye un fondo de informacion digital cuyo objetivo es conservar la
antigua ordenacioén y que ello ayude a entender el presente y proyectar el futuro.
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1. Introduccioén

A la convocatoria del afio 2007 de ayudas a proyectos de investigacion realizada por el
Centro de Estudios Historicos de Obras Publicas y Urbanismo (CEHOPU - CEDEX) del
Ministerio de Fomento, el grupo de historia y patrimonio de las obras publicas que trabaja en
la Escuela de Caminos de la Universidad de Cantabria presentd una propuesta para
catalogar antiguas infraestructuras hidraulicas en la cuenca alta del rio Ebro, en concreto en
la comarca cantabra de Campéo — Los Valles, que desde el punto de vista fisico se
caracteriza por la concurrencia de tres cursos principales — Ebro, Hijar e Izarilla- con sus
afluentes, que configuran una cuenca de aportacion pequefia pero tradicionalmente muy
copiosa en recursos hidricos. El proyecto fue aceptado, y se ha desarrollado a lo largo del
verano y otofio del afio 2007.

Se eligio esta zona por su localizacion geografica, a caballo entre la montafia cantabrica y la
meseta castellana, lo que ha propiciado un paisaje diverso y diferente del resto de
Cantabria, dotado de una identidad propia y también por ser la puerta a través de la que
penetraron los molinos hidraulicos medievales, desde donde se difundieron al resto de la
region.
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La existencia de una gran infraestructura hidraulica en la zona, el embalse del Ebro, &
notable trascendencia para todo el pais, concebido en la segunda década del siglo XX al
amparo de las inquietudes sociales y culturales postuladas por el movimiento
regeneracionista y maximo exponente de la politica hidraulica de regulacién que caracterizé
a Espana hasta la guerra de 1936, fue otra de las razones, especialmente por la capacidad
que tuvo para modificar la secular ordenacion territorial de ese espacio articulado en torno a
numerosos nucleos de habitacion hilvanados por una primitiva red viaria [1] y los
tradicionales aprovechamientos hidraulicos [2] que con la construccion del embalse
desaparecieron o experimentaron profundas transformaciones [3].

2. Objetivo

El objetivo es dar a conocer la creacion de un banco digital de datos y la forma de
gestionarle, lo que permitira profundizar en el conocimiento del territorio de la comarca
Campoo — Los Valles a través de sus infraestructuras hidraulicas, facilitando toda la
informacion precisa para ello.

Por el momento, este mundo virtual consta de un banco de informacion clasificada y
ordenada sobre las infraestructuras del agua antiguas y actuales, vinculadas a una base
cartografica para, en un futuro inmediato, tener configurado un sistema de informacién [4]
que ayude a entender el comportamiento del territorio en funcidon de la localizacién y
vigencia en el tiempo de estas obras hidraulicas, que han actuado como un elemento
potente en la configuracion del paisaje

3. Contenido

3.1. Metodologia

La metodologia del trabajo se ordend en el siguiente modo: en primer lugar se llevo a cabo
un estudio previo del ambito de estudio a partir de cartografia antigua y actual, fuentes y
bibliografia, para una identificacion previa de aquellas infraestructuras del agua susceptibles
de estudio. Después de se realiz6 el reconocimiento en campo de todo lo localizado, asi
como un analisis pormenorizado de todos lo elementos que las integraban, con las
correspondientes mediciones, croquizaciéon y fotografias. De todas las obras de las que
quedaba un vestigio fisico suficiente, asi como de otras citadas en las fuentes pero que no
se pudieron identificar bien porque ya habian desaparecido o bien por la inexactitud o errata
de las referencias, se procedié a su documentacion (proyectos de construccion y reparacion,
inscripcion en registros de aguas, protocolos notariales, bibliografia en general).

Asi, se obtuvo una gran cantidad de informacién sobre infraestructuras y aprovechamientos
hidraulicos antiguos, informacién que necesariamente tuvo que ser clasificada y ordenada.
La primera clasificacién se organiza en cuatro apartados: una identificacion basica con una
foto y un dibujo artistico, donde se ha interpretado el aprovechamiento hidraulico. En la
mayoria de los casos, por tratarse de aprovechamientos antiguos, faltan elementos o no es
posible acceder a algunas partes del mismo. Asi, el color rosa en estos dibujos indica que
algo no existe o no es visible. Un segundo apartado esta dedicado a la localizacion, apoyada
en el Mapa Oficial de Carreteras de la Consejeria de Obras Publicas, Ordenacion del
Territorio, Vivienda y Urbanismo del Gobierno de Cantabria para indicar los accesos, en el
M.T.N. a escala 1/25000 para sefalar la posicion del aprovechamiento y en las fotos aéreas
del SIGPAC del Ministerio de Agricultura y Peca para obtener las coordenadas UTM y la
vista aérea de la obra catalogada. Atendiendo a la posibilidad futura de fomentar las visitas a
algunos de estos enclaves se ha valorado si ello es posible para personas con movilidad
reducida.
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La descripcion de las infraestructuras hidraulicas que sirven al aprovechamiento (azud,
canales, tomas) constituyen el tercer grupo de informacion. Aqui, todos los valores
numeéricos, que se han tomado con cinta métrica y en condiciones dificiles —algunas veces
imposibles- por el emplazamiento o estado de las obras, son aproximados. Todo ello queda
reflejado, asi como la disposicion de los elementos, en un croquis de planta. El cuarto esta
dedicado al aprovechamiento, atendiendo al paso del agua en sus instalaciones y al edificio
en si mismo. En general, se alojan en un tipo de edificacion de caracteristicas homogéneas,
que atienden al tamarfio del aprovechamiento, a la existencia o no se usos compartidos y a
la antigledad de los mismos. En su construccion estan presentes los materiales y tipologias
propios de la zona campurriana y del norte de Castilla. El ultimo apartado acoge la
informacion historica, documental y el interés patrimonial de la obra catalogada. Se incluye
también una breve resefa bibliografica que permite obtener mas detalles para entender en
un contexto amplio el aprovechamiento estudiado.

A partir de esta clasificacion se cred una base de datos perfectamente estructurada para
poder manejar todo este banco de datos con facilidad, y también para poder actualizarlo y
ampliarlo segun futuras necesidades. Ademas se cre6 una interfaz grafica que permite tener
acceso a toda la informacion recopilada y que al mismo tiempo da la posibilidad de realizar
consultas sobre estos datos.

La creacion de la base de datos se ha llevado a cabo con MySQL (version: 5) que es un
lenguaje estandar de comunicacion con bases de datos, muy rapido, seguro y uno de los
mas usados. Ademas MySQL es un sistema de administracion de bases de datos
relacionales lo que significa que almacena los datos en tablas separadas en vez de poner
todos los datos en un solo lugar, lo que agrega velocidad y flexibilidad en el manejo.

Para la programacion y el disefio de la pagina Web que permite acceder a los datos se ha
utilizado el lenguaje de programacion PHP (versién: 5). PHP es un lenguaje de
programacion del lado del servidor, que permite realizar accesos a bases de datos,
conexiones en red, y otras tareas para crear la pagina que finalmente vera el usuario. Es un
lenguaje rapido, que se escribe dentro del codigo HTML. La eleccion de estos programas,
PHP y MySQL, se decidié ya que, en conjunto, resultan muy utiles para disefiar de forma
rapida y eficaz aplicaciones Web dirigidas a bases de datos. Se optd por una aplicacion Web
como interfaz grafica por un lado, con el objetivo de que se tenga la posibilidad en un futuro
de poder publicar en Internet este proyecto y por otro, para obtener un disefio funcional,
intuitivo y sencillo de utilizar. Debido a que, por el momento, no se van a publicar en Internet
los resultados de esta investigacion se opté por la realizacion de un CDROM auto
ejecutable, lo que hace que la informacion recopilada sea facil de divulgar. Para la
realizacion del CDROM se ha usado Server2Go, que es un servidor Web completo el cual
se puede tener instalado en CDROMs o unidades USB.

ANTIGUAS INFRAESTRUCTURAS Y APROVECHAMIENTOS
HIDRAULICOS EN LOS RiOS DE CANTABRIA

EL PROYECTO
CONSULTAS

Figura 1. Portada
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3.2 Aplicacion desarrollada

El interfaz de usuario en este sistema es el navegador de Web. La aplicacién se ha dividido
en tres partes bien diferenciadas, que son el proyecto, donde se dispone la informacién
sobre el proyecto de investigacion desarrollado; el listado, compuesto por una lista completa
de las infraestructuras y aprovechamientos estudiados; y las consultas, donde se desarrollan
varias consultas que pueden hacerse sobre la base de datos

Desde EIl Proyecto se accede a un menu que proporciona informacion sobre los objetivos,
metodologia empleada, términos municipales sobre los que se ha desarrollado el inventario,
conclusiones y bibliografia, asi como otros enlaces a archivos pdf que contienen informacion

complementaria sobre el trabajo desarrollado.
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Figura 2. El Proyecto

Desde El Listado se puede acceder a una relacion completa de las infraestructuras vy
aprovechamientos catalogados que a su vez permite llegar hasta el contenido completo de
la ficha. Este listado contiene la clave de identificacion, el nombre conocido del
aprovechamiento catalogado y el enlace para acceso a la ficha, que se despliega completa
en la pantalla. Esta es una opcién cémoda que permite obtener en cualquier momento una
vision de conjunto de la obra analizada.

Figura 3. El Listado y acceso a una ficha desde la opcion “ver ficha completa”

Otra posibilidad para llegar a la informacion es seleccionar una cuenca hidrografica y/o un
término municipal de estudio. Se ha tenido en cuenta la posibilidad de que un unico
ayuntamiento pertenezca a mas de una cuenca a la vez. Cada cuenca se denomina por su
rio principal y por un afo, en el que se ha llevado a cabo el trabajo de campo y la inspeccion
visual, en este caso EBRO-2007, digitos que sirven también de cddigos identificadores. Los
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ayuntamientos estan organizados en una tabla en la que se relaciona cada uno con la clave
que le ha sido asignada. Se disponia de un catalogo no informatizado de aprovechamientos
hidraulicos en la cuenca del rio Pas realizado en el afio 2006, y se ha aprovechado esta
oportunidad para incluirlo. Como la base de datos esta concebida para el ingreso continuo
de informacién y actualizacion de la ya existente, en el futuro se iran incorporando otras
cuencas y ayuntamientos, con el objetivo final de catalogar, antes de que desaparezcan,
todas las antiguas infraestructuras y aprovechamientos hidraulicos existentes en los rios de
Cantabria. Y es un modelo que se puede aplicar a un trabajo similar en otras comunidades.

—

—

Figura 4. Selecciéon de cuenca y ayuntamiento desde la opcién Listado y resultado obtenido

La base de datos se utiliza como herramienta de almacenamiento de datos de distinto
caracter. Para el presente trabajo se ha dividido la informaciéon en nueve tablas, las dos
anteriores (cuenca y ayuntamiento) y siete mas que se refieren a informacién concreta de
cada estructura estudiada y que se relacionan entre si mediante un indice. Se denominan:
portada (que permite una identificacion basica de la obra analizada), localizacién (ubicacion
exacta de de la obra catalogada y condiciones para el acceso), documentacion
(reconstruccién de la vida de la obra), aprovechamiento (caracteristicas de la edificacion y el
tipo de aprovechamiento), azud, canal de derivacion y canal de desagle (interpretacion
general de la captacion, derivacion y desague). Desde esta opcidn el programa solo permite
acceder a cada una de ellas individualmente, para verlas completas es necesario hacerlo
desde la opcion de lista completa de fichas. Tanto la infraestructura como el
aprovechamiento aparecen reflejados en un croquis de planta, la base lo muestra a partir del
enlace “croquis” que se vincula con un archivo pdf.

e — T

Figura 5. Identificacion primaria a partir del enlace Portada
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Figura 9. Ejemplo de una parte de la infraestructura desde el enlace Azud
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Figura 10. Ejemplo de aprovechamiento hidraulico a partir de los enlaces Canal de Derivacion y Canal
de Desaglie

Figura 11. Ejemplo de un croquis a partir del enlace Croquis

Finalmente, se han disefiado varias consultas que permiten realizar busquedas a partir de
criterios establecidos, como son el tipo de aprovechamiento (molino, central hidroeléctrica...)
y la cuenca y el ayuntamiento donde se localizan. Otras hacen referencia a la infraestructura
propiamente dicha, como son las tipologias de azud o las longitudes de los canales de
derivacion; otras al aprovechamiento, que permite busquedas atendiendo a la altura del
edificio, al numero y tipo de maquinaria hidraulica instalada y a la capacidad de molienda o
produccién de energia eléctrica. Y otras a la conservacion general del conjunto del
aprovechamiento, a su interés patrimonial y a las condiciones de accesibilidad para las
personas con movilidad reducida. Ejecutadas las busquedas, ademas del numero de fichas
con ese criterio referidas a la cuenca a que pertenecen, el resultado es un acceso a toda la
informacion recopilada para cada conjunto inventariado.

Figura 12. Tabla de consultas y ejemplo de una consulta sobre infraestructura a partir de tipologia del
azud
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Figura 13. Ejemplo de una consulta sobre infraestructura a partir de longitud del canal de derivacion y

resultado obtenido.

Figura 14. Ejemplo de consultas sobre interés patrimonial y sobre accesibilidad

4. Conclusiones

?

Necesidad de inventariar las antiguas infraestructuras y aprovechamientos
hidraulicos, porque la mayoria estan en desuso, lo que unido a las actuales politicas
de intervencién en los rios (eliminacion de obstaculos en los cauces, adecuacion de
margenes) todo ello les aboca a la desaparicion.

Necesidad de disponer de un banco digital de informacion clasificada y ordenada que
permita la actualizacion periddica de su contenido y también la correccién de errores
detectados a posteriori [5]. En este sentido la BD EBROCANT-2007 esta cumpliendo
con las expectativas.

Conveniencia de definir consultas a partir de las necesidades que tengan los distintos
profesionales (investigacion, planeamiento, localizacién, busqueda de datos
concretos, uso turistico...). Para ello se necesita que la base permanezca viva y
actualizada y se facilite su acceso, por ejemplo posibilitandolo en red. Es por ello que
EBROCANT-2007 opté por una aplicacion Web como interfaz gréafica, para no
impedir en el futuro su publicacién en Internet.

Recomendacion de completar el catalogo digital con nuevas infraestructuras y
aprovechamientos en otras cuencas hidrograficas, en este caso de la comunidad de
Cantabria, para poder disponer de informacién del conjunto del espacio regional.

Difusion de este modelo por si fuera de utilidad en iniciativas similares, y también
para contrastarlo con otros existentes y mejorar asi su capacidad y prestaciones.
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