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Abstract

The new Degrees implementation in Higher Education aimed the adaptation of the new courses
following the principles governing the European Higher Education Area (EHEA). Essentially, the
design of curricula and courses should be focused on the student learning. In this way, a
methodological change from an education system oriented to the teacher activity, to another focused
on the student learning is encouraged. The case study exposed in this work is the programming of the
obligatory course "Manufacturing Technology". This subject count on 6 ECTS credits and is taught in
the first half of the second year of the new Mechanical Engineering Degree, offered by the University
of La Rioja. This course is common to the Degrees of Mechanical Engineering, Electrical and
Electronic Engineering and Industrial Automation. In this communication, skills to be acquired by the
student, the distribution of the ECTS credits, teaching methods employed in the modalities used and
the time distribution of the procedures for obtaining skills, are presented. The authors' aim is that this
proposal would assist the adaptation of subjects.

Keywords: European Higher Education Degrees; European Higher Education Area (EHEA);
European Credit Transfer and Accumulation System (ECTS); competences.

Resumen

Con la implantacion de los nuevos Grados en la Educacion Superior se hace necesaria la
adaptacion de las nuevas asignaturas a los principios que rige el Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES). En esencia, el disefio de los planes de estudio y de las
asignaturas debe llevarse a cabo tomando como referencia el aprendizaje del alumno. De
esta manera, se promueve el cambio metodolégico de una ensefianza centrada en la
actividad del profesor a otra orientada al aprendizaje del alumno. El caso practico que se
plantea es la programacion de la asignatura obligatoria “Tecnologia de Fabricaciéon”. Esta
asignatura cuenta con 6 créditos ECTS y se imparte en el primer semestre del segundo
curso del nuevo Grado de Ingenieria Mecanica, ofertado por la Universidad de La Rioja.
Esta asignatura es comun a los Grados de Ingenieria Mecanica, Ingenieria Eléctrica e
Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica. En esta comunicacion se presentan las
competencias que debe adquirir el estudiante, la distribucion de los créditos ECTS, los
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métodos de ensenanza empleados en las modalidades utilizadas y la distribucion horaria de
las modalidades para la obtencion de las competencias. La intencion de los autores es que
esta propuesta pueda ayudar a la adaptacion de asignaturas.

Palabras clave: Grados en la Educaciéon Superior europea; Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES); European Credit Transfer and Accumulation System (ECTS);
competencias.

1. Introduccion

Este trabajo pretende servir como propuesta para el disefio de asignaturas de los nuevos
Grado de Ingenieria dentro del marco del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).
En este entorno el profesor pasa de ser un mero transmisor de sus conocimientos a ser un
orientador y dinamizador del proceso de aprendizaje de los estudiantes. A su vez, el
estudiante adopta un papel mucho mas activo y autonomo, dejando de ser un mero receptor
de conocimientos, para convertirse en colaborador de su propio proceso de aprendizaje
(http://ec.europa.eu/education/lifelong-learning-policy/doc48 en.htm). Todo esto apoyado en
las TIC y principalmente en las aplicaciones Web 2.0 (Tim O'Reilly, 2006) que facilitan el
compartir la informacion y fomentan la creatividad del estudiante como diseiador de
aplicaciones.

El caso practico que se explica en esta comunicacién esta basado en la asignatura
"Tecnologia de Fabricacién". Esta asignatura forma parte del programa de asignaturas
obligatorias ofertado en el primer semestre del segundo afio de los tres nuevos Grados de
Ingenieria (Mecanica, Eléctrica y Electrénica Industrial y Automatica) (www.unirioja.es).

2. Caracteristicas basicas de la asignatura EEES

El primer paso para el disefio de una asignatura EEES es el conocer la ubicaciéon de la asignatura
dentro del plan de estudios y la cantidad de créditos ECTS (European Credit Transfer System). El
trato de una asignatura del tipo informativa es diferente al de una asignatura mas especializada en
cuanto al tipo y profundidad de las actividades que se puedan desarrollar.

En nuestro caso, “Tecnologia de Fabricacion”, se engloba dentro de la Formacién
Obligatoria Comun a la Rama Industrial, y por lo tanto incluye toda la formacién basica en el
ambito de los Procesos de Fabricacién que debe conocer cualquier Graduado en Ingenieria.
Como se dijo anteriormente se ubica en el primer semestre del segundo afio de los tres
Grados de Ingenieria. Consta de 6 créditos ECTS que corresponden a 150 horas
(http://www.eees.es/es/ects, http://ec.europa.eu/education/lifelong-learning-
policy/doc48_en.htm).

Las competencias generales y especificas que se espera adquiera el alumno al cursar esta
asignatura se numeran a continuacion:
Competencias generales: G1, G2, G3, G4, G5, G9, G13, G14, G15, G19, G22

e G1. Capacidad de analisis y sintesis.

e (2. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

e G3. Planificacion y gestion del tiempo.

e G4. Comunicacion oral y escrita de la propia lengua.
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G5. Comprension de textos escritos en una segunda lengua relacionados con la propia
especialidad.

G9. Habilidades de gestion de la informacion (habilidad para buscar y analizar informacién
procedente de fuentes diversas).

G13. Resolucién de problemas.

G14. Toma de decisiones.

G15. Trabajo en equipo.

G19. Habilidad para trabajar de forma autbnoma.

G22. Interés por la calidad.

Competencias especificas: B3, C9y E8.

B3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

C9. Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

E8. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de
calidad.

Resultados de Aprendizaje Esperados

Al superar esta materia el estudiante debera ser capaz de:

Conocer la Ingenieria de Fabricacién, asi como de los sistemas y procesos de fabricacion, y
de su ubicacién en el contexto productivo

Caracterizar los distintos elementos de los procesos de fabricacion

Identificar los distintos procesos, asi como de sus caracteristicas de cara al establecimiento
de clasificaciones y estudios sistematicos de los mismos

Conocer las maquinas-herramienta, herramientas y utillajes de los principales procesos de
fabricacion

Conseguir aptitudes para el disefio, planificacién y evaluacién de procesos de fabricaciéon
Conocer las bases de la Metrologia y de la aplicacion de técnicas metrologicas en fabricacion

Conocer los distintos procesos de soldadura, asi como de los equipos y consumibles
empleados en la uniones soldadas.

Estas competencias seran adquiridas en concordancia con los siguientes contenidos divididos por

temas:

Tema 1. Introduccién a los procesos de fabricacion.
Tema 2. Conformacion por moldeo.
Teman 3. Conformacion por deformacion plastica.

Tema 4. Conformacion por eliminacion de material: Torneado, fresado, taladrado,
abrasivos, etc.

Tema 5. Procesos de soldadura.
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e Tema 6. Introduccion a la Metrologia Dimensional.

e Tema 7. Procesos avanzado de fabricacion.

Recordemos que esta asignatura tiene como objetivo global la formacién basica del estudiante en el
ambito de los Procesos de Fabricacion. Por tanto se evitara la profundizaciéon excesiva en cada uno
de los temas planteados para, de esta manera, poder abarcar los aspectos mas importantes de los
procesos de fabricacion. También se propone un apartado (Tema 7) donde se tratara alguna
tecnologia de punta, como por ejemplo, la nanotecnologia para que el estudiante tenga conocimiento
sobre el estado del arte en los procesos de fabricacion.

Las competencias especificas y genéricas que el alumno debe adquirir en la asignatura se iran
desarrollando a partir de las actividades a llevadas a cabo en cada tema. En la siguiente tabla se
muestran las competencias trabajadas en cada tema.

Tabla 1: Competencias trabajadas en cada tema de la asignatura.

TEMA TEMA 2 TEMAZ TEMA 4 TEMAS TEMAG TEMA7
Conformacié
Introduccion a Confo Conform. por emiemacion | procesos | Introducsion |Proc. avanz.
COMPETENCIA los proc. de nf”m;"e'o deform, slimin::én G| e ala de
fabricacion P plastica material soldadura | metrologla |fabricacion.

Conccimientos basicos sobre el usoy

B3

Conocimientos basicos de los sislemas de

producsion y fabncaciin

ESPECIFICAS
23

Conocimiento eplicado de sislemas y procesos
de fabnzacion, mefrologla yconlrol de calidad

Gl apacidac 515 Yy sinbesis

anocimientos ala

prechica

COMPETENCIAS
F

3 Planificacion y gestidn del bempo

G4 | Comuncacion oral y escria de la propa lengua

GENERALES

G3 | Hebilidades de gestdn de la infarmaciin

G13| Resalucién de problemas

G14| Tomade

G15| Trabao en equipo

19| Habilidad para rabajar de forma auténomea

GZ2 | Inferés porla cabdad

Basandonos en el numero de créditos ECTS, las competencias a adquirir, los resultados de
aprendizaje y los contenidos de la asignatura se procedié a desarrollar una serie de actividades
dentro de las modalidades que se consideraron mas adecuadas para la consecucién de las
competencias.

3. Modalidades y Métodos de ensefhanza propuestos

Los métodos de ensefanza empleados en los escenarios determinados por las modalidades
escogidas se presentan a continuacion. Las definiciones se basaron en el trabajo de Mario de Miguel
Diaz (2004, 2006, 2007).

3.1 Lecciones Magistrales (LCC)

Realizar una exposicion consiste en suministrar a los alumnos informacién esencial y organizada
procedente de diversas fuentes con unos objetivos especificos predefinidos pudiendo utilizar para
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ello, ademas de la exposicidon oral, otros recursos didacticos. Respecto a los objetivos a lograr con
una exposicion cabe sefalar los siguientes: motivar a los alumnos, exponer los contenidos sobre un
tema, explicar conocimientos, efectuar demostraciones teoéricas, presentar experiencias, etc. En
cuanto a los recursos, la exposicion oral se puede apoyar sobre medios didacticos (audiovisuales,
documentos, etc.) que faciliten la comunicacion y permitan que los sujetos registren mas informacion
y activen mas estrategias de aprendizaje. Entre estos cabe destacar los que ofrecen las nuevas
tecnologias de la informacion y, sobre todo, la participacion del alumno en las clases. Por ello se
recomienda alternar el uso de la exposicion con otras técnicas didacticas (utilizacién de documentos,
discusién por grupos, presentaciones, etc.) que permitan neutralizar los inconvenientes que tiene este
tipo de metodologia y potenciar, en cambio, sus ventajas.

3.2 Estudio de Casos (EC)

Anélisis intensivo y completo de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
interpretarlo, resolverlo, generar hipotesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos,
diagnosticarlo y, en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos alternativos de solucion.

3.3 Resoluciéon de Problemas (PB)

Situaciones en las que se solicita a los estudiantes que desarrollen las soluciones adecuadas o
correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacién de formulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientos de transformacion de la informacion disponible y la interpretacion de los resultados.
Se suele utilizar como complemento de la leccion magistral.

3.4 Aprendizaje Cooperativo Basado en Proyectos (ABP)
¢ Aprendizaje Cooperativo

Enfoque interactivo de organizacion del trabajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de
su aprendizaje y del de sus companeros en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas
e incentivos grupales.

Prioriza la cooperacién y colaboracién frente a la competicion. La trama de compromisos y
complicidades que implica esta estructuraciéon de la tarea da excelentes resultados en los ambitos
cognoscitivo y aptitudinal pero, sobre todo, es apropiada para adquirir competencias respecto a la
interaccion entre iguales, la resolucién de problemas y la adquisicion de actitudes y valores.

Concretamente, en uno de los temas (Tema 7), se va a emplear una herramienta del aprendizaje
cooperativo denominada ‘Reciprocal Learning’.

o Aprendizaje Basado en Proyectos

También llamado Aprendizaje Basado en Problemas. Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto
de partida es un proyecto o problema disefiado por el profesor que el estudiante ha de resolver para
desarrollar determinadas competencias previamente definidas.

El método ABP parte de la idea de que el estudiante aprende de un modo mas adecuado cuando
tiene la posibilidad de experimentar, ensayar o, sencillamente, indagar sobre la naturaleza de
fendmenos y actividades cotidianas. Asi, las situaciones problema que son la base del método se
basan en situaciones complejas del mundo real.

El método ABP también se basa en la idea de que los problemas que entrafian cierta dificultad se
resuelven mejor en colaboracion con otras personas. Esa colaboracién facilita el aprendizaje porque
requiere del estudiante que exponga y argumente sus puntos de vista o soluciones y que las debata
con otros. Se trata de un método de trabajo activo, centrado en el estudiante, en el que el profesor es
sobre todo un facilitador.

4. Actividades Especificas Disenadas para el Desarrollo de las Competencias

Para poder desarrollar y evaluar convenientemente las competencias genéricas relacionadas con los
temas de la asignatura se han disefado las siguientes actividades:
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4.1 Trabajo en Grupo Tutorizado

Actividades tipo seminario en las que se realizara un seguimiento y evaluacién del
trabajo que estan realizando cada uno de los grupos. En el espacio de 2 horas el
profesor recorrera cada uno de los grupos realizando las siguientes tareas:

1. Resolviendo dudas sobre el alcance del prblema propuesto, modificaciones
introducidas o algun aspecto concreto del temario.

2. Evaluando, tanto al representante de grupo de turno como al resto del miembros
del equipo, competencias tales como:

o Trabajo en equipo

o Actitud abierta

o Conflictos y Crisis

o Apreciacion de valores

o Liderazgo

El profesor debera generar el debate dentro del grupo para que, en el proceso de
interacciéon con los alumnos, salgan a relucir los distintos aspectos relacionados con
estas competencias. Se debera procurar que participen todos los miembros del equipo
para poder comprobar, de manera individualizada, cual es el nivel de desarrollo de cada
competencia para cada miembro de cada equipo.

El profesor empleara una plantilla en la que podra valorar de 0 — 10 el nivel de desarrollo
alcanzado por el alumno.

Estos talleres se realizaran en 3 ocasiones: ACT 6, ACT 12 y ACT 29, permitiendo
discutir y dar orientacion sobre los trabajo de grupo desarrollados en las actividades ACT
5, ACT 11, ACT 30 (ver Tablas 3 y 4).

4.2 Exposicion y Defensa de los Trabajos Realizados. Discusiéon y Puesta en Comun
de los Trabajos Presentados

Esta actividad corresponde a la modalidad de seminarios y talleres ya que los alumnos
realizan la exposicion de un trabajo y posteriormente se realiza la discusién de los
mismos. De esta manera el profesor deja de lado su labor expositora y pasa a ser el
moderador de las discusiones.

Gracias a esta actividad el profesor podra evaluar de manera individual y por grupos,
competencias tales como:

o Capacidad de andlisis y sintesis

o Comunicacién oral y escrita.

o Capacidad critica y autocritica.

o Orientacién hacia los resultados.

o Fiabilidad.

o Etica.

o Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
o Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).

o Motivacion de logro.

o Confianza en si mismo.
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e En este caso, también, se pone en practica la cesidén de parte de la evaluacion a los
propios alumnos. Los alumnos deben evaluar, empleando un cuestionario de la web de
la asignatura, los siguientes aspectos:

1. Las competencias genéricas relacionadas con las funciones propias de su coordinador de
grupo de trabajo:

o Liderazgo.
o Creatividad.
o Motivacion para el logro.
o Autocontrol.
o Confianza en si mismo.
2. Las competencias especificas desarrolladas por el resto de los grupos.

e Aunque la importancia cuantitativa de esta nota no es muy importante, se ha
comprobado que ayuda significativamente a la motivacién de los alumnos en el proceso
educativo.

o Una vez realizadas las exposiciones y defensas publicas de cada trabajo se realizara
una actividad tipo seminario en el que se discutira entre profesor y alumnos cual ha sido
el grado de cumplimiento de los objetivos planteados con anterioridad para cada trabajo.

o Esta actividad permitira evaluar tanto las competencias especificas como las genéricas.

4.3 Desarrollo de practicas en el taller de fabricacion.

Para que el alumno cuente con un medio para aplicar sus conocimientos, se han disefiado una serie
de practicas a desarrollar en el taller de fabricacién. Las practicas se centran en el desarrollo de
piezas por conformado por eliminacién de material (torno, fresadora), soldadura de chapas por
diferentes técnicas y la aplicacion de la metrologia a diferentes casos. De esta manera el alumno
tendra la experiencia de haber trabajado en un taller, siguiendo las normas de seguridad, y de haber
fabricado y medido diferentes piezas con la maquinaria y equipo disponible en el taller.

4.4. Entorno web para Soporte y seguimiento a individuos y grupos.

Para facilitar el desarrollo de la asignatura se han empleado técnicas e-learning del tipo Web 2.0. El
entorno empleado para la realizacién de la actividad ha sido el software de gestién de recursos
didacticos Moodle (http://moodle.org/) (ver Figura 1).

Este entorno permite que los alumnos desarrollen las competencias objetivo cubriendo areas como:

e Animar al trabajo efectivo en equipo: Se crearon foros independientes y privados para
cada uno de los 10 grupos para el intercambio de mensajes y documentacion.

o Desarrollar habilidades de informaciéon mediante nuevas tecnologias: permite a los
alumnos un aprendizaje imprescindible relacionado con la gestién de la informacion y el
manejo de software imprescindible para el ejercicio posterior de su profesion.
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Figura 1: Pagina web de la asignatura hecha con la aplicacion Web 2.0 Moodle.
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6. Actividades y distribucion horaria de las modalidades para la obtencion de
las competencias

A continuacion se muestran las actividades realizadas para la adquisicién de las competencias en
cada tema y la distribucién de las horas de la asignatura. Para determinar la carga horaria total que el
alumno debe dedicar para superar la asignatura se ha tenido en cuenta que 1 Crédito ECTS equivale
a 25 horas de trabajo por parte del alumno. Segun esto, el alumno deberad emplear 150 horas a esta
asignatura. La distribucion se hace segun en clases teéricas, seminarios y talleres, clases practicas,
tutorias y horas no presenciales de trabajo del alumno.

6.1 Actividades y distribuciéon horaria por temas de las Clases Teédricas

Todos los temas se inician con Lecciones Magistrales, que no sé6lo constan de clases expositivas por
parte del profesor sino ademas de técnicas que fomentan la participacion del estudiante. En la
primera sesion de clase, se realiza un test de conocimiento para conocer el nivel de los alumnos en
cuanto a conocimiento de los procesos de fabricacion y las TICs. Esto podra servir de base para crear
grupos equilibrados. Otras actividades que se realizan son los Estudios de Casos y el Aprendizaje
Basado en Problemas/Proyectos orientadas a la filosofia de ‘aprender haciendo’. A la derecha de la
tabla se muestra el total de horas presenciales invertidas en las clases teéricas por cada uno de los
temas: 23 horas.
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Tabla 2: Actividades y distribucion horaria de las Clases Tedricas.

DISTRIBUCION HORARIA DEL TRABAJO DEL ALUMNO EN FUNCION DE LA MODALIDAD Y METODO DE ENSERIANZA EMPLEADO
TEMA 1 (2 lecc) TEMA 2 (6 lecc) TEMA 3 (6 lecc) TEMA 4 (4 lecc) TEMA 5 (4 lecc) TEMA 6 (2 lecc) TEMA 7 (2 lecc)
Introduccion a .. | Conformacién | Conformacion .
los broc. de Conformacion or deform or eliminacion Procesos de | Introduccion a |Proc. avanz. de
fabricac.ién por moldeo P lastica P de material soldadura lametrologia | fabricacion.
LECCION MAGISTRAL
2 2 2 2 1 2
LCCA LCC3 LCC 4 LCCS LCC#E LCC? LCC8
Presentacidn de la B S Exposicidn e las Exposicidn de las Exposicidn de las Exposicidn ce las Exposicion de las
asignatura. Exposicidn de £ ageguiri aadouirir ias 3 adouirir. 3 adguirir a adguirir
competencias a acuirc ; p , - -
las competencias a adguirir Presentacidn dela Fresentacion de la Presentacion de la Presentacion de la Fresentacion de la Fresentacion de la
Criterios te Evaluacion b B caeBl biblingrafia. Exposicion de | bibliografia. Exposicion de | biblingrafia. Exposicidn de | bibliografia. Exposicidn de | bibliogratia. Exposicidn de
Breve intaduccidn del |- :elg'; a a ;pln':mn E: la parte tedrica el temario | Ia parte tedrica del temario | a parte tedrica del temario | la parle tedrica del temario | Ia parte tedrica del temario
{emario () parte tdrica del termario (F) ® ) ® ® )
Clases Teoricas
(EXPOS|C|ON DEL ACT1 ACT3 ACT9 ACT 15 ACT2 ACT 25 ACT 27
PROFESCOR Q ALUMNO, 2
P:profesor, A:alumno) TEST DE CONOC, ESTUDIO DE CASOS APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
1 2 2 2 1 1 1
TCA EC2 EC 4 ABP 5 ABP7 ABP3 ABP 12
Discusidn de casos DS REETS
ncisiales o serformasion| mﬂ:&i"s:’:a:;d:m oo
Realizacién te ntestde | Por moldeo. Realizacidn de B Exposicidn e (03 objetos X . Exposicidn ¢e 0 objetivos
conacimientn e procesos | - testde conocimierto. (A) Fealzaion to s y procedimientas de las Bxposien de s cbefivos | Exposicin de 0s objethos y procedimientos de la
de fabricacin y de mangjo ETHEDE préticas de corformady | 3 FIOCEAMIENDS 6 136 | - procedimiertas e 2 préctica reciprocal
de TIC.(4) Muestra de ejernplos a| Muesira de ejemplos [P0 8liminacion e material FREESEERERE. | [RHEXEEN Ieathing
través de videos de los| a través de videos de
procesos de moldeo | los procesos de conf.
por def. plast. (F)
ACT2 ACT7 ACT 13 ACT 16 ACT 22 ACT 25 ACT 29

6.2 Actividades y distribucion horaria por temas de Seminarios y Talleres.

Para los Seminarios y Talleres se reservan actividades de Trabajo en grupo tutorizado de los
problemas/proyectos planteados en las actividades ABP y la exposicion y defensa de los mismos.
Este tipo de actividades ofrece al profesor la posibilidad de hacer un seguimiento del progreso de los
alumnos en el transcurso de la asignatura. En este caso, las horas presenciales invertidas por el
alumno son 16.

Tabla 3: Actividades y distribucion horaria de los Seminarios y Talleres.

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
2 2 2 2 1 2
AEP 1 ABP 3 ABP & ABP 8 ABP 10 ABP 11
Exposicicn del tahajo Exposicicn el Tabajn
Discusidn de problemas | - Discusidn de probiemas \
Trabajo en grupo Lirlzado Trahajoen grupo | Surcicos enlas précticas | surgidos en las préctias y HpLRgRaR 3
Profesor grupo por grupo: | orizado. Profesor grupo | 51 posibles soluciones. | sus posibles soluciones. | Diseusion dé problarias.{ DiscusiGn con sxpertis en
IR por ups: escivisndo | ComReracion con casos | Gomparacién concasos | S90S enlas prackas y | nanatecnlogia
T N S e industisles sus posibles soluciones. | Apiicaciones industriales de
3 3 X Cormparacisn con tasos 13 ranotecnologia
précica estado de la précica S
inchustriales
Discusidn sabre el conrol | Diseusion sobre el coniral
de calidan de las piezas | ce calirad ce las piezas
Seminarios y Talleres ACTH ACT12 ACT 20 ACT 24 ACT 26 ACT 28
(INTERACCION y APRENDIZAJE COOPERATIVO 16
: A COOP.
PARTICIPACION BASADO EN PROBLEMAS
BASADOENP
profesor - alumno)
2 2 1
ABP 2| ABP 4| ABP 13
Exposicicn del Trabajn. | Exposicin del Trabajn Trabajo en gupo
Distusidn de lostrabajns | Discusidn de los rabajos tutorizado. Profesor
expuestos. Resolucidn expuestos. Resolucidn GrUPO POr grupo
COMPARTIDA del testde | COMPARTIDA del test de: resohiendo dudas.
conocimiertn ¢ Oué se conncimierty ¢ OUé se Evaluacicn del estado de 3
deberia haber cortestacio? | deberia haber contestaco? practica,
ACT g ACT 14 ACT 29
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6.3 Actividades y distribucion horaria por temas de las Clases Practicas

En las Clases Practicas se plantea principalmente el desarrollo de actividades de resolucién de
problemas reales de los diferentes temas reforzados algunos con las practicas en el Taller de
Fabricacion. Se propone ademas una actividad (ACT 30) de Reciprocal Learning (Harvey et al., 2007)
para el estudio del estado del arte de algun procesos de fabricacion avanzado.

Tabla 4: Actividades y distribucién horaria de Clases Practicas.

PROBLEMAS RESOLUCION PROBLEMAS PRACTICOS EST.CASOS |[EVAL. FINAL
2 2 2 1 1 2 2
PB1 PB2 PE3J PE6 PES EC$H TCF|

Exposicien delas normas
de seguridad en ol taller
Practicas e mecanizado
de pieza por formo:
ciindrado, refrentada,
ranurado, ronzada

Précticas de soldaciura de
chapas: por resistencia, por]
BIECIOCO revesiin.

Resalucion de problemas
de corformada por
eformacidn plastica

Rasalucion de problemas de|
corfortmado par moldea.

ACT4 ACT 10 ACT 17 ACT 22
Clases Practicas -
A LECCION ESTUDIO DE CASOS
(MOSTRAR COMO DEBE R o
ACTUAR Y ACTUACION g 2 2 2 2 e dainbrmacin |
Practicas die metrologia. |usando TIC. Exposicion cel
DEL ALUMNO) LCC 2 ECA EC3 PB 4| PB7| ‘el Dicustn sl || LI

rabajo presentado.

Practicas ve mecanizado
e pieza por oo
rogeadn, moleteada.

Presertscion de pagina | FERCAtOn NS0 02 | s on rupn de sl Practicas de
cas0 préacico sobre disefio : 2
ek 8 13 asignatura P it—— taso pracico sobre soldadura de chapas
(Ertornn Moodi) pera ny 6 PB WMAG
de plasticos.
Précficas de mecanizado
e pieza por resadora,
Taladrada
ACT2 ACTS ACT1 ACTA19 ACT 23 ACT 26 ACT 30 ACT31

Si se suman el numero de horas de seminarios y talleres y el de las clases practicas (16 + 21) se tendra un total
de 37 horas en la que el alumno se dedicaré a resolver problemas practicos de forma individual o en grupos.
Esto contrasta con el niumero de horas de clases tedricas, 23 horas, muy inferior al considerado en los
esquemas tradicionales, donde casi exclusivamente se impartia la asignatura a través de lecciones magistrales
con alguno que otro ejercicio practico. Esta claro entonces que el objetivo de esta propuesta es fomentar el
desarrollo de competencias a través del aprendizaje activo y colaborativo con la resolucion de problemas y
situaciones similares a las que se encontrara el alumno cuando ejerza de ingeniero en su futuro puesto laboral.

6.4 Distribucion horaria por temas de las Tutorias

La distribucion horaria de las tutorias, bien sean en grupo o individuales, se presenta en la siguiente
tabla.

Tabla 5: Distribucion horaria de las Tutorias.

DISTRIBUCION HORARLA DEL TRABAJD DEL ALUMMO EH FUNCION DE LA MODALIDAD ¥ METODO DE ENSENANZA EMPLEADOD I

TEMAI@Iecc) | TEMAZE MO | TEMAZElecc) | TEMA4 (4lecc) | TEMAS @hecc) | TEMAGRMCC) | TEMAT 2 lecc)
Inroducciin g | . . | Conformaciin | Conformaciin ,
[ o | Corfomacion P Procesos de | Introducsidn a |Proc. avanz. de
s proc. de por deform. | por ebrmacion o ;
por molden g soldadura la merdogia | RBbacacon
fabrcacién plashca de malena -
[ K] 025 025 025 025 [RH [F]
" 1 T T T4 T T Tl

Tutorias n H 3 [ 5 B 7

Tulosia Indiidual | Tulonia en Grupo | Tulora en Grupo | Tuwboria individusl | Telona ledwidual | Tulona indwidual | Tuloria en Geupo
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6.5 Distribucion horaria por temas de las actividades No Presenciales
La distribucion horaria del trabajo del alumno fuera de clase se presenta a continuacion.

Tabla 6: Distribucion horaria de las actividades No Presenciales.

8 6 §
TG1 162 TG3
Gonstitucion del gnipo. | Constitucion del ghapo. Constitucion del gnipo
: Reparticion de tareas Reparticion de fareas Fepaticién e tareas.
Trabajes en Grupe Solurién del problema | Solucitn el problerma Solucitn del problema 20
- plantzar plantead plantezdo
=
(=]
= Hornbramiento del Mornbrarmies del Hornhrarriertn el papel
o coorinador el grupo. | coordinador del rupo. e cada misthro
i —_—
ol
= —
o 25 8 10 1 10 8 4 15
= TA1 TA2 TA3 TA4 TAS TAb TAT TAS
Preparacion
Trabajo Autonome Lectura y Estudio del | Lectura v Eshuio el L‘;Z“"E_V ?‘"‘: sl L‘;Z“‘m_" ?"": sl L‘:“‘m_" E“"":"’E‘ Lechira de texdos P 525
Lectura y Estucio del termario indicars. ternario inicade. e as:ar:e‘ ek as:ar:e‘ et as:meel aconsejaas. Base de dela i
termario indicato Resolucion de los Resoluciin de los Je o ol conacimiertn e TG | ayaluasin
sjercicios plarteados. | - ejercicios plantsados Desanollo de informe
Desanollo de informes | Desanollo de informes | Desartollo de Informes E il

En el esquema propuesto el alumno debe distribuir su tiempo en 60 horas de trabajo presencia y 90
horas de trabajo no presencial.

7. Evaluacion por competencias

Al principio de la asignatura se presentara a los alumnos la metodologia para evaluar las diferentes
actividades planteadas. Cada actividad tendra como fruto uno o varios entregables. Algunos
entregables no contaran con una nota ya que su objetivo sera el seguimiento del trabajo. En general,
el profesor proporcionara rubricas para la evaluacion de la calidad de cada actividad. Por medio de
estas rubricas el estudiante podra conocer cuales son las caracteristicas que debe tener su trabajo
para que sea evaluado como suficiente, insuficiente o notable.

La evaluacién de los entregables sera un esfuerzo compartido entre el profesor y los alumnos. Para
complementar el desarrollo de las competencias de ‘toma de decisiones’ e ‘interés por la calidad’, se
llevara a cabo la evaluacion entre alumnos.

Los detalles de la evaluaciéon de la asignatura seran presentados en trabajos futuros al no contarse
con espacio suficiente en esta comunicacion.

8. Conclusiones

El profesor ha de proporcionar al estudiante los criterios necesarios para saber buscar, encontrar y
seleccionar la informacion que necesita para convertirla en conocimiento. En consecuencia, lo
importante no es memorizar informacién, sino saber encontrarla (pues las fuentes de informacién hoy
dia superan las barreras geograficas de nuestro entorno habitual) y analizarla, de forma que el
estudiante realiza procesos de reflexion y critica, asi como de sintesis de tal informacion. Ademas, el
profesor debe realizar funciones de motivacién, dinamizacién y estimulo del estudio, al tiempo que
debe favorecer la participacién del estudiante y ofrecerle una atencion mas personalizada (Miguel
Diaz, 2007; Zgaga, 2006). En el Aprendizaje Basado en Proyectos/Problemas (ABP) Esa
colaboracién facilita el aprendizaje porque requiere del estudiante que exponga y argumente sus
puntos de vista o soluciones y que las debata con otros. Por otro lado, el estudiante pasa a construir
de forma activa y auténoma su propio conocimiento basandose en la informacion que el docente le
proporciona directamente o bien que él mismo busca y encuentra orientado por el profesor, por otros
compafieros o siguiendo su propio criterio. En linea con esta filosofia, se propone en este trabajo, la
programacion de la asignatura ‘Tecnologia de Fabricacion’ que consta de 6 créditos ECTS
distribuidos en 2 sesiones de 2 horas a la semana. Esto equivale a 150 horas de trabajo que se
reparten, segun este esquema, en 60 horas de trabajo presencia y 90 horas de trabajo no presencial
del alumno. En la propuesta se plantean actividades del tipo Aprendizaje Cooperativo Basado en
Proyectos/Problemas, Estudio de Casos, Resolucién de Problemas Practicos, etc, que estimulan el
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aprendizaje del alumno y lo motivan al verse capaz de resolver problemas reales relacionados con la
asignatura. Ademas, este enfoque facilita el aprendizaje porque requiere del estudiante que exponga
y argumente sus puntos de vista o soluciones y que las debata con otros

9. Agradecimientos

Los autores desean agradecer el financiamiento econémico por parte de la “Direccibn General de
Investigacion” del Ministerio de Ciencia e Innovacién al proyecto DPI2007-61090. Ademas
agradecemos a la “Universidad de La Rioja” y al “Banco Santander” por el apoyo al proyecto
API11/13 y a la Unién Europea por el soporte al proyecto RFS-PR-06035. Finalmente los autores
agradecen al Gobierno Autbnomo de la Rioja por su apoyo a través del 3° Plan Riojano de |+D+i al
proyecto FOMENTA 2010/13.

10. Referencias

European Credit Transfer and Accumulation System (ECTS) (n.d.). Obtenido el 30 de marzo de 2011
de Europea Comision Education & Training. http://ec.europa.eu/education/lifelong-learning-
policy/doc48 en.htm.

Silver, Harvey F.; Strong, Richard W. and Perini, Matthew J. (2007),The Strategic Teacher: Selecting
the Right Research-Based Strategy for Every Lesson. Editorial ASCD. ISBN-13: 978-1-4166-
0609-3.

Grados en Ingenieria de la Universidad de La Rioja. Obtenido el 30 de marzo de 2011 de la web de la
Universidad de La Rioja: http://www.unirioja.es.

Introduccién ECTS. (n.d.). Obtenido el marzo de 2011 de EEES Espacio Europeo de Educacion
Superior. http://www.eees.es/es/ects.

Miguel Diaz, Mario de. (2007) Modalidades y métodos de ensefianza en el EEES. A: . Conference
lecture: "Jornada de presentacié dels resultats dels projectes de millora de la docéncia".
Universitat Politécnica de Catalunya. Institut de Ciéncies de I'Educacié.

Miguel Diaz, Mario de. (2006). Metodologias de Ensefianza y Aprendizaje para el Desarrollo de
Competencias. Espaina: Editorial: Alianza. ISBN: 8420648183.

Miguel Diaz, Mario de. (2004) PROYECTO EA 2004-0024. Adaptacién de los Planes de Estudio al
Proceso de Convergencia Europea. Universidad de Oviedo.

O'Reilly, Tim (2006). Qué es Web 2.0. Patrones del disefio y modelos del negocio para la siguiente
generacion del software. Obtenido el 30 de marzo de 2011 de Articulos de la Sociedad de la
Informacién: http://sociedadinformacion.fundacion.telefonica.com.

Software de gestion de recursos didacticos Moodle. http://moodle.org/.

Zgaga, Pavel (2006).Looking out: The Bologna Process in a Global Setting. On the “External
Dimension” of the Bologna Process. Norwegian Ministry of Education and Research.

Contacto

Dra. Alpha Pernia Espinoza.

Departamento de Ingenieria Mecanica
Universidad de La Rioja.

C/Luis de Ulloa 20. 26004. Logrofio — La Rioja.
Phone: + 34 941299517

Fax: + 34 941299794

E-mail : alpha.pernia@unirioja.es

URL : http://mineriadatos.com

2519





