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To contribute to the correct management of the waste generated by society is very useful the
design and the implantation of tools that from the analysis of the initial situation allow to
reduce the quantity of generated waste, and to improve their management. The lack of waste
characterization at universities reflects the need to investigate and study the composition of
this type of waste in order to have the necessary information to propose measures to
minimize and to exploit it.

A waste management plan is an organization tool that after an exhaustive analysis and a
good knowledge of the quantity and type of generated waste sets out measures to be
applied, in this case at universities, in order to improve the waste management generated at
it and to reduce as far as possible waste generation.

In this paper we have defined a methodology to propose a plan of waste management
adapted to the universities. Afterwards, the designed methodology has been applied to the
specific case of the Universitat Jaume |, to identify and quantify all kind of wastes generated
at it, and to propose a set of measures that allow a more efficient waste management than
the current one.
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METODOLOGIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE PLANES DE GESTION
EFICIENTE DE RESIDUOS EN CENTROS UNIVERSITARIOS. APLICACION A LA
UNIVERSITAT JAUME |

Para contribuir a la correcta gestién de los residuos que se generan en la sociedad actual es
muy util el disefio e implantacion de herramientas que, a partir del analisis de la situacion de
partida, permitan reducir la cantidad de residuos generados y mejorar su gestion. La falta de
estudios de caracterizaciéon de residuos procedentes de centros universitarios, deja patente
la necesidad de investigar en este campo, con el objetivo de disponer de datos suficientes
para proponer medidas destinadas a la minimizacion y aprovechamiento de los mismos.

Un Plan de Gestién de Residuos es una herramienta de planificacién que tras un analisis
exhaustivo y un buen conocimiento de la cantidad y tipo de residuos, plantea una serie de
medidas a aplicar, en este caso en las universidades, para mejorar su gestion y reducir en lo
posible su tasa de generacion.

En este trabajo se ha definido una metodologia para proponer un plan de gestion eficiente
de los residuos adaptado a los centros universitarios. Posteriormente se ha aplicado al caso
concreto de la Universitat Jaume |, para identificar y cuantificar todas las corrientes de
residuos generadas en ella, y asi proponer un conjunto de medidas que permitan mejorar la
actual gestion.

Palabras clave: Residuos universitarios; Plan de gestidon de residuos; Caracterizacion; Medidas de
minimizacion
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1. Introduccién

El disefio de programas de gestion de residuos en las universidades de los paises
industrializados comenz6 hace mas de 20 anos, varian desde los programas voluntarios
hasta los institucionalizados (Armijo de Vega et al.,, 2003). Los estudios realizados y
publicados son muy variados: La Universidad Simén Bolivar (USB), en el aino 2007 propuso
un programa de reciclaje que permitiese la reduccion de residuos (Pellegrini y Reyes, 2009);
la Universidad de Massey (Nueva Zelanda) realizé una descripcion detallada de cémo
implementar un programa de “residuos cero” en el campus (Manson et al., 2003), y el
Campus Prince George de la Universidad de Northern British Columbia (UNBC), en el curso
2007-2008 realizé un estudio sobre la generacién y composicion de sus residuos (Smyth et
al., 2010).

Son varias las universidades que han realizado estudios para conocer sus tasas de
generacién de residuos, obteniendo resultados muy diversos. En la Universidad de Tabriz,
en el afio 2010 se obtuvo una tasa de generacién de residuos de 131,5 g/usuario/dia-lectivo
(Taghizadeh et al. 2012); en la Universidad de Covernant también se realizé un estudio en el
mismo afo obteniéndose una tasa de 60,50 g/usuario/dia-lectivo (Okeniyi & Anwan, 2012),
y, finalmente, en la Universidad Autbnoma de Baja California (UABC) la tasa de generacion
obtenida fue de 45,60 g/usuario/dia-lectivo, en el afio 2008 (Armijo de Vega et al., 2008).

En las universidades espanolas se ha prestado mayor atencion e interés respecto al impacto
que causan estos residuos sobre el medio ambiente (CRUE, 2004). Las Universidades
Auténomas de Barcelona y de Madrid (UAB y UAM) fueron pioneras proponiendo medidas
para reducir su impacto (Pujol & Espinet, 2002). Por otro lado, la Universidad Politécnica de
Catalufia (UPC) fue también de pionera en el disefio de planes de gestion de residuos,
realizando varios trabajos de investigacion relacionados con la gestion de los residuos en la
universidad (Tejedor, 2011).

En este estudio se propone una metodologia para determinar la generacion y composicion
de los residuos universitarios en la Universitat Jaume | de Castellon. A partir del
conocimiento de esta informacion se propone un conjunto de medidas de actuacién a
incorporar en su plan de gestion de residuos para minimizar la generacion y mejorar la
gestion actual.

2. Metodologia

A partir de la bibliografia consultada se ha propuesto la siguiente metodologia que tiene por
objetivo el establecimiento de un plan de gestion eficiente de los residuos en una institucion
de educacién superior. La secuencia de tareas planteada se muestra en la figura 1.

En primer lugar es necesario tener un buen conocimiento de la situacion inicial en la
universidad; identificar las corrientes de los diferentes tipos de residuos generados y la
gestion que se hace de las mismas. Para ello es necesario determinar los focos de
generacion y decidir la estrategia de muestreo para cuantificar y conocer la composicién de
las corrientes de residuos que se generan en la universidad.

Una vez planificada la toma de muestras se procedera a su ejecucion y a la organizacion de
todos los datos recopilados, tanto de las cantidades generadas de residuos como de su
composicion. Al finalizar el periodo de muestreo se analizaran los resultados de la
composicion y se cuantifica cada una de las corrientes de residuos; obteniendo las
diferentes tasas de generacién de residuos en la universidad.
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Figura 1. Metodologia para el disefio de un Plan de gestion de los residuos en una universidad
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Finalmente se propondra un conjunto de medidas a adoptar para reducir las cantidades de
residuos generados, asi como para mejorar la eficiencia en su recogida y gestion. Con esta
propuesta metodologica, las medidas de minimizacion y de mejoras en la gestion propuestas
se ajustaran a la situacion real de la universidad, ya que estaran basadas en los resultados
de campo obtenidos de la situacién actual. Finalmente, como en todo plan de gestion, se
establecen unas medidas de seguimiento del plan y de mejora continua.

3. Aplicacion de la metodologia al caso de la Universitat Jaume | (UJI)

La metodologia propuesta se utiliz6 como una herramienta para estimar la generacion y
composicion actual de residuos en la Universitat Jaume | y a partir de ahi proponer medidas
de mejora al actual plan de gestién de residuos.

En la actualidad la Universidad cuenta con 16.600 estudiantes, 1.192 docentes y/o
investigadores (PDI) y 597 personas de administracion y servicios (PAS). El campus esta
formado por un conjunto de edificios distribuidos en las siguientes zonas: tres Facultades y
una Escuela, las instalaciones deportivas, la biblioteca, el edificio de rectorado y los
laboratorios/talleres. Las tres facultades, la Escuela y el Rectorado tienen cafeteria y
comedor. Existe una zona comercial abierta a toda la sociedad que no se ha tenido en
cuenta en el estudio.

El periodo estudiado fue el primer semestre del curso 2012/2013, que va de septiembre a
febrero.

3.1. Identificacién de las fuentes generadoras de residuos

Para conocer la situacion actual de la gestién de los residuos en la universidad se recopild
toda la informacion disponible y se realizaron entrevistas a los responsables de la gestion y
la limpieza. La Oficina de Prevencion y Gestion Medioambiental (OPGM) es la encargada de
la gestion de todos los residuos. Lleva un control y seguimiento de los residuos peligrosos
(residuos de productos quimicos, vidrio contaminado, plastico contaminado, pilas, aparatos
electicos y electrénicos, etc.) y los no peligrosos recogidos separadamente (papel-carton,
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envases Y vidrio), y desde 2003 elabora extensos informes anuales. Uno de los indicadores
que elabora es la Tasa de gestion, en la que considera los residuos controlados por la
Oficina y el conjunto de la comunidad universitaria: estudiantes, PAS y PDI. Durante 2012
gestion6 10,39 kg de residuos por usuario, teniendo en cuenta que el ano tiene 215 dias
lectivos la Tasa de gestion unitaria fue de 48,32 g/persona/dia-lectivo. Pero este indicador
no refleja la tasa de generacioén, puesto que existen flujos no contabilizados por la Oficina.

En el interior de todos los edificios existen contenedores de recogida selectiva de residuos y
papeleras. A medida que se llenan se van vaciando en los puntos de acopio exteriores a los
edificios, donde aparecen contenedores de mayor tamafio (de 1.100 a 3.200 litros). En
algunos edificios existen contenedores de pilas, aparatos eléctricos y electrénicos y envases
de tintas/toner. Existe una estacion de transferencia para los residuos peligrosos, que de
forma separada se recogen en todos los laboratorios/talleres.

En cuanto a la gestion, se debe considerar la diferente situacion entre los residuos
peligrosos, definida por la legislacion vigente, y los no peligrosos. Estos ultimos, por politica
de la Universidad, se separan en origen en cuatro corrientes: envases, papel-carton, vidrio y
“resto”. Las tres primeras estan contabilizadas y la fraccion restos no se contabiliza, los
servicios municipales se encargan de su recogida diaria. Por tanto, sera necesario estimar
la cantidad y composiciéon de todos los focos generadores de residuos “restos”, o residuos
mezcla.

En esta primera etapa de la metodologia fue necesario identificar los puntos en los se
depositaban. A partir de la informacion facilitada por las diferentes fuentes se identificaron y
ubicaron todos los puntos de acopio de estos residuos. También se hizo un rastreo por todo
el campus para confirmar que la informacion era cierta. Dispersos por todo el campus
universitario se encontraron diez puntos de recogida de residuos mezcla. En dichos puntos
se depositaban bolsas procedentes de la limpieza de las instalaciones universitarias
(despachos, oficinas, salas de espera, aseos, pasillos y laboratorios/talleres) y los residuos
de las cafeterias (cafeterias y comedores).

3.2. Estimacién de la generacién de residuos mezcla

Para determinar la cantidad de residuos mezcla generada en el primer semestre del curso
2012/13 (108 dias lectivos) se decidié monitorear el llenado de los contenedores de los diez
puntos de recogida. Para ello, en primer lugar hubo que averiguar el nimero de dias de
monitoreo necesarios para que los resultados obtenidos fuesen representativos.

Para determinar el tamafo de muestra (nUmero de dias de monitoreo) se utilizé la ecuacion
descrita por Bartlett et al. (2001) para datos continuos:

o () "

Donde t es el nivel de confianza que viene determinado por el valor de a. Se tomé un nivel
de confianza del 90% (a=0,1), por ello t=1,28. S es la desviacion estandar, X la media y e, el
error aceptable para la media, se tomé el 10%. Como no se disponia de datos sobre media y
varianza, a priori se monitored una semana lectiva (6 dias), obteniendo una media de 831,43
kg de residuos/dia y una desviacion estandar de 206,94 kg. Aplicando la ecuacién 1, se
obtuvo que con 11 dias de monitoreo era suficiente.

Finalmente se hizo el seguimiento durante las ultimas dos semanas (12 dias) de octubre. A
las 21:30h, cuando ya ha finalizado el servicio de limpieza, se procedié a contabilizar las
bolsas de basura depositadas en cada punto. La utilizacién de bolsas de diferente color por
parte del personal de limpieza y cafeterias permitié diferenciar y cuantificar por separado los
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residuos mezcla segun su procedencia. El primer dia se pesaron todas las bolsas y se
obtuvo el peso medio de bolsa.

De esta forma, a partir del nimero de bolsas de cafeteria y/o de limpieza en cada punto y
del peso medio de las bolsas, se obtuvo la cantidad de residuos mezcla depositados en
cada punto.

3.3. Estimacién de la composicién de los residuos

Como en el caso anterior, en primer lugar hay que determinar el niumero de muestras a
caracterizar para determinar la composicion de la fraccion mezcla representativa del primer
semestre. Tampoco se disponia de datos sobre composicion, por lo que se realizd una
primera caracterizacién por separado de los residuos de cafeteria y de limpieza. Se aplico la
ecuacién 1 a las fracciones mayoritarias de cada una de las dos corrientes de residuos
(limpieza y cafeteria). La tabla 1 muestra los resultados obtenidos. Se requieren un minimo
de 3 dias de muestreo (caracterizacién de una muestra por dia) para que la composicién de
los residuos mezcla obtenida fuese representativa del primer semestre (aceptando un error
del 10%).

Tabla 1. Resultados de la primera caracterizacion y resultado del tamafio de muestreo (n,)

Fracciones mayoritarias Media (%) Varianza (%) n,

Materia organica 61,02 8,03

Residuos de cafeteria 3
Plasticos 9,67 1,28
Papel sucio 12,73 1,14

Residuos de limpieza 3
Papel limpio 43,95 5,92

Para la caracterizacion se recogieron seis muestras de residuo, tres de cafeteria y tres de
limpieza (93,9 kg de residuos de las cafeterias y 36,4 kg de limpieza, en total), y se
analizaron en el laboratorio del grupo de investigacién INGRES, de la UJI. En la
caracterizacién se diferenciaron un total de 15 categorias: plasticos (PP, PS, PET, PEBD y
PEAD), metales férreos y no férreos, papel limpio y sucio, cartéon limpio y sucio, tetrabrik,
vidrio, materia organica, celulosa sanitaria, goma/cuero, residuos peligrosos, residuos
inertes y bolsas de plastico.

Una vez realizada la separacién en laboratorio, se obtuvo el porcentaje en peso de cada
fraccion humeda respecto al total y se determind el contenido en humedad de cada fraccion
por separado.

4. Resultados y discusion

4.1. Generaciéon de residuos en la UJI

Se obtuvo que en la UJI se generd en el primer semestre del curso 2012/2013 una cantidad
media de 299 kg de residuos de limpieza y 513 kg de residuos de cafeterias por dia lectivo,
en suma una cantidad de 812 kg con una desviacion tipica de 135,81 kg, por dia lectivo. Los
puntos de mas generacion fueron las cuatro cafeterias, donde se depositan tanto residuos
de cafeteria como de limpieza. En el resto de puntos (seis) solo aparecen residuos de
limpieza.

El muestreo se realizé durante 2 semanas completas, por lo que se pudo estudiar la
evolucion semanal de la generacién de residuo mezcla (figura 2). La cantidad diaria de
residuos siguié una tendencia muy similar a lo largo de las dos semanas lectivas
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monitoreadas: de lunes a jueves fue ascendiendo la cantidad, alcanzando su maximo los
jueves (alrededor de una tonelada de residuos); los viernes se observé una ligera reduccién
y finalmente los sabados la generacion fue infima respecto al resto de dias.

Figura 2. Evolucion semanal de la generacion de residuos mezcla en la UJI
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La tasa de generacién de residuos mezcla fue de 46,55 g/usuario/dia-lectivo. Si a estas
cantidades se le suman las contabilizadas por la OPGM, la tasa de generacién de residuos
se estima en 94,87 g/usuario/dia-lectivo, para el primer semestre del curso 2012/13.

En la tabla 2 se muestran las tasas de generacién de residuos obtenidas en otras
universidades, siendo la de la UJI la segunda mas alta.

Tabla 2. Tasas de generacién de residuos en varias universidades

Tasa generacién de residuos

Universidad (g/usuario/dia-lectivo)
Universidad de Tabriz 131,50
Universitat Jaume | (UJI) 94,87
Covenant University 60,50
Universidad de Northern British Columbia (UNBC) 59,20
Universidad Autonoma de Baja California (UABC) 45,60
Massey University 8,40

Finalmente, se ha podido comprobar que la tasa de generacion de los residuos mezcla y de
los recogidos selectivamente son similares. Ello muestra la importancia y el peso que tiene
la corriente de residuos mezcla respecto al total de los residuos generados en la UJIl. Por
tanto, en la propuesta de mejora del plan de gestion de residuos sera interesante actuar
sobre esta corriente.

4.2. Composicién de los residuos mezcla de la UJI

La composicién de los residuos mezcla generados en las tres cafeterias fue muy similar; la
fraccion mayoritaria es la materia organica (alrededor del 60% en peso humedo), seguida
del papel sucio y de los plasticos. La fraccion de plastico, papel (limpio y sucio) y cartdon
sumaron un 31% en peso del residuo humedo. Si estos residuos se hubiesen depositado en
los contenedores de recogida selectiva, se reduciria en 150 kg los residuos mezcla
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generados cada dia lectivo. La composicion media del residuo mezcla seco procedente de
las cafeterias, se muestra en la figura 3.

Figura 3. Composicién media del residuo mezcla seco procedente de las cafeterias de la UJI
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Respecto a los residuos de limpieza, también se determind la composicion media, en base
humeda y seca. El 48,5% en peso humedo fue papel sucio, el 12,0% plastico y el 11,7%

papel limpio. La composicidon media del residuo mezcla seco procedente de la limpieza se
muestra en la figura 4.

Figura 4. Composicién media del residuo mezcla seco procedente de la limpieza de las
instalaciones de la UJI
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La fraccion mayoritaria fue el papel sucio; en gran medida procedente del papel utilizado en
los lavabos para el secado de las manos. Esta fraccién ascendié a 145 kg diarios (en base
himeda); de forma que cada semestre se generaban 12,3 toneladas de papel sucio. Por

otra parte, la correcta gestion de plasticos y papel limpio provocaria una reduccion de 70 kg
diarios de los residuos generados en la limpieza.

La determinacién de la composicién de los residuos de limpieza y de cafeteria permitio tener
un mayor conocimiento de los residuos mezcla depositados diariamente en los diez puntos
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de recogida. De esta forma, la propuesta de medidas para la reduccion de la generacion de
residuos fue mucho mas ajustada a la realidad de los residuos de la UJI.

5. Propuesta de un conjunto de mejoras en la gestién de los residuos sélidos
generados en la UJI

Una vez analizados los resultados, se presentan seis medidas a aplicar en el campus
universitario que hagan mas eficiente el actual Plan de gestidén de residuos de la UJl. Su
objetivo estd encaminado a reducir la cantidad de residuos mezcla y mejorar la recogida
selectiva.

I. Incorporacion de secadores de manos eléctricos en los lavabos.

En la caracterizacién de los residuos de limpieza se comprobd que el papel sucio
representaba un 48% del total. El objetivo de esta medida fue eliminar esta fraccién de los
residuos de limpieza.

Con el dato de la cantidad de papel sucio se pudo calcular que en la Universidad se
consume diariamente 65,9 kg de papel seco, lo que supone un coste de 184,52 € diarios en
su adquisicion. Con la finalidad de estudiar la viabilidad de la medida, se han comparado
tres alternativas de secamanos (tabla 3). Para realizar la comparacion se han considerado
los 150 lavabos en los que se pueden instalar estos secamanos. En la tabla 3 aparecen los
costes de implantacién y operacién de dos alternativas de secado, con aire caliente y con
aire frio.

Tabla 3. Comparacion econdmica de tres métodos secamanos. Fuente: Elaboracion propia a
partir de catdlogos de producto

. Precio de Beneficio
Precio . S,
L Precio total operacion de semanal
unitario de la . € d I |
maquina maquinas (€) secado semana respec_tp ala
(€) 1° opcion (€)
Papel secamanos 49,18 7.377 922,60 -
Secamanos eléctrico 153,60 28.800 522,12 400,40
aire caliente
Secamanos eléctrico 434,00 81.375 98,08 824,52

aire frio

Sustituyendo la forma de secado de manos utilizada en la UJl (papel), cada semana se
reducira en 725 kg la corriente de residuos mezcla. Los secamanos eléctricos de aire frio
son los que tienen un menor consumo energético (Montalbo, Gregory & Kirchain, 2011) y
menores costes de mantenimiento durante su vida util; aunque por el contrario el precio de
cada maquina es el mas elevado. A partir del estudio realizado por la consultora
Environmental Resources Management (ERM), se ha podido calcular los beneficios
econdmicos que aportaria la aplicacion de esta medida (Tabla 3).

II. Instalacion de fuentes publicas

En el analisis de los residuos de limpieza se obtuvo que diariamente se generaba una media
de 299 kg de residuos, con un contenido medio del 5,29 % de envases PET. Lo que supone
una generaciéon de 15,82 kg de residuos de envases PET semanalmente. El objetivo de esta
medida es eliminar la fraccién de PET de la corriente de residuos de limpieza.

Para ello se plantea la instalacion de 10 fuentes publicas en el campus de la UJI, tanto en
instalaciones exteriores como interiores. La inversién inicial de la implantacion de esta
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medida asciende a 5.000 €. Ademas de reducir la produccion de residuos de envases PET,
proporcionaria un servicio mas a los usuarios del campus.

lll. Utilizaciéon en la cafeteria de carros de recogida de bandejas con separacion de
residuos

En las cafeterias actualmente no se realiza una separacion en la recogida de los restos de
comida, sino que los usuarios al terminar de comer depositan los residuos en las bandejas
de la comida y estas a su vez se depositan en carros que una vez llenos se llevan a la
cocina donde los residuos son vertidos en la misma bolsa. En esta medida se propone la
modificacion de los carros actuales para que permita la separacion por parte de los usuarios
de los plasticos y materia organica. Los carros actuales tienen la posibilidad de ubicar dos
bolsas de recogida selectiva. La Figura 5 muestra un boceto de carro de recogida de
bandejas con dichas bolsas. La solucién propuesta seria bastante econdémica y viable.

Figura 5. Boceto de carro de recogida de bandejas con bolsas de separacidn de residuos

La recogida selectiva de la materia organica generada en las cafeterias supondria una
reduccion de 307,80 kg de residuos cada semana, ademas esta materia organica podria
compostarse obteniendo un beneficio econdmico y ambiental. Por otra parte, la recogida
selectiva de los plasticos reduciria en 230,85 kg la cantidad de residuos mezcla generados
cada semestre.

IV. Separacién de residuos por parte del personal de limpieza

Esta medida consiste en incentivar al personal de limpieza para que realice una separacion
de los residuos en los carros de limpieza. Esto permitiria la separacion en origen de las
fracciones de plasticos y papel-carton.

En el analisis de los residuos de limpieza se observdé que de los 299 kg de residuos
generados diariamente, 45,60 kg procedian de papel y carton limpio y 36,20 kg de plasticos.
Si la separacion de las corrientes de plasticos y papel-carton fuera del 100%, la corriente de
residuos de limpieza se reduciria en 409 kg cada semana. Para ello habria que proponer un
paquete de incentivos a los trabajadores, como el revertir en su sueldo el valor que
proporcionaria la venta de esos materiales.
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V. Jornadas de informacion para dar a conocer cémo realizar una buena gestion de
los residuos por parte de los usuarios

La formacion de todo el personal de la universidad es una cuestion clave para conseguir una
mayor y mejor separacion de los residuos; de forma que se consiga una gestion mas
eficiente. La aplicacién de esta medida tiene como objetivo conseguir un cambio en la
conducta habitual de los usuarios de la UJI con respecto a los residuos que generan.

La informacién sobre como realizar una buena gestion de los residuos debe ir dirigida a toda
la comunidad universitaria. Esta medida propone la realizacion de jornadas, carteles
informativos o talleres practicos en todos los centros de la UJI, con el fin de dar a conocer a
todos los usuarios las medidas a aplicar diariamente para que eviten la generacién de
residuos, por una parte, y que ayuden a la buena gestion de los mismos, por otra.

VI. Implantacién de un Plan de seguimiento y mejora continua

Una de las medidas esenciales que debe acompanar a un plan de gestion eficiente de los
residuos es la realizacion de un seguimiento de las consecuencias que va teniendo la
implantacion de las medidas propuestas.

La implantacién de las medidas de minimizacién debe hacerse de forma progresiva y fijando
objetivos intermedios. Dichos objetivos deberan ser alcanzables y cuantificables. Asi pues,
llevando a cabo un seguimiento se podra realizar un balance sobre si la aplicacion de las
medidas ha tenido la repercusion esperada.

6. Analisis cuantitativo de las medidas de mejora

En este punto se han analizado de forma cuantitativa las cuatro primeras medidas
propuestas. En la tabla 4 se han agrupado los calculos obtenidos, de forma que se facilita la
comparacion entre las medidas respecto a: inversién inicial requerida, reduccién en la
generacion de los residuos y beneficio economico aportado a la Universidad. Atendiendo a
la tabla 4, se observa que la aplicacion de las medidas 3 y 4 son las que proporcionan una
mayor reduccion de la corriente de residuos con una nula inversion inicial. El aporte
econdémico de su implantacion es bastante discreto, pero hay que recalcar que el objetivo
principal de la implantacion de éstas medidas es la reduccion de la cantidad de residuos. La
primera de las medidas es la que requiere una mayor inversion inicial, pero el ahorro
econdmico que supone su implantacion provocaria que rapidamente se recupere la
inversion.

Tabla 4. Comparacion de los beneficios aportados por laimplantacion de las 4 primeras
medidas sugeridas en el Plan de gestion de los residuos solidos

Inversion Reduccidn en los residuos _ J—
: ST Beneficio econémico
Medida inicial mezcla semanal (kg
. : semanal (€/semana)
requerida (€) residuo/semana)
1. Sustitucion papel 81.375 145,00 824,52
secamanos
2. Incorporar fuentes 5.000 79,10 -
3. Separacion de
plastico organica y en 0 230,10 53,11
cafeterias
4. Recogida selectiva 0 409,00 45,24

en limpieza
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7. Conclusiones

Se ha definido una metodologia para proponer la mejora del plan de gestion de los residuos
generados en la Universidad Jaume | de Castellén, que puede ser aplicada a cualquier
universidad. Una de las ventajas de dicha propuesta es que se basa en el conocimiento real
de todas las corrientes generadoras de residuos, permitiendo asi disefiar un plan de
actuacién ajustado a la realidad.

La aplicacion de la metodologia a la mejora del plan de gestion de la Universitat Jaume |,
permitié identificar y cuantificar todas las corrientes de residuos que se generan en la UJI.
Las corrientes de residuos peligrosos y los recogidos selectivamente ya estaban
cuantificadas; pero no ocurria lo mismo con la corriente de residuos mezcla.

A partir del estudio realizado, se obtuvo que en el primer semestre del curso 2012/13 en la
UJl se tenia una tasa de generaron de residuos de 94,87 g/personal/dia-lectivo, de los
cuales 46,55 g son residuos mezcla procedentes de la limpieza de las instalaciones y de las
cafeterias. Dicha tasa es una de las mas altas comparandola con otras universidades de las
que se disponia de informacion.

La determinacion de la composicién de los residuos de cafeteria y de limpieza permitio tener
un mayor conocimiento de los residuos mezcla. Se obtuvo que de los primeros la fraccion
mayoritaria era la materia organica (47% en peso sobre materia seca) y el papel sucio (45%
en peso sobre materia seca) de los segundos. Por otro lado, también sirvié para definir mas
acertadamente las medidas de mejora.

La propuesta de mejora del actual plan de gestion de residuos sugiere en primer lugar seguir
con la gestion y seguimiento de los residuos peligrosos y los residuos no peligrosos
mayoritarios (envases, papel-carton y vidrio) y minoritarios (pilas, eléctricos y electrénicos,
etc.) recogidos separadamente, ya que funciona correcta y eficientemente. En segundo
lugar aconseja la puesta en marcha de seis medidas de mejora: dos van dirigidas a la
minimizacién de la corriente de residuos mezcla; otras dos pretenden mejorar la separacién
de los residuos y las ultimas dos son medidas que persiguen involucrar y motivar a los
usuarios a aplicar buenas practicas en el manejo de los residuos. La implantacién de dichas
medidas supondria una importante reduccion de la corriente de residuos mezcla y un
beneficio econémico para la UJI.
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